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摘 � 要:研制了一种测定水中 Mg 2+ 的测试管, 测定范围为 0. 5 mg/ L~ 2. 0 mg / L。该测试管适用于现场应急监测, 具

有快速、简便、抗干扰能力强和价格低廉等特点。
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Abstract: A kind of detection column used for detection of Mg2+ in water w as researched. Detection limit was 0. 5 mg/ L~

2. 0 mg/ L. It can be used for urgent site�monitor ing , and was fast, simple�used, anti�disturbance and low�cost.
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� � 水中 Mg2+ 的测定方法有滴定法和原子吸收

法,这些方法均需将待测水样取至实验室进行分

析,不宜在应急监测现场作业。今研制开发了

Mg2+ 水质快速测试管, 能满足现场监测的需要。

1 � 方法原理

水样中的 Mg
2+
与显色剂快速定量反应生成

紫红- 紫蓝色络合物,络合物颜色的深浅与水样中

Mg2+ 的含量成正比。

2 � 测试管、色标的制作与使用方法

2�1 � 测试管制作

将干净玻璃管切底, 灌入药液,减压熔封即成。

2�2 � 测试液

采用变色酸偶氮化合物作为镁离子显色剂,配

合其他助剂制成 Mg2+ 测试液。

2�3 � 标准色阶

2�3�1 � 标准色阶液的选择

经试验,从众多有色化合物中筛选出 1种稳定

的化合物。通过调配和处理, 使其色调分别与各

Mg2+ 测试管显色后的色调相匹配, 即标准色阶与

对应测定液显色后的可见光区最大吸收波长一致。

2�3�2 � 标准色阶的制作
标准色阶液原料确定后,用分光光度计调配标

准色阶液。调配好的色标液即可灌封,然后固定在

色标架上,经检验合格即可作为标准色阶使用。

色标设置: 0�0 mg/ L、0�5 mg/ L、1�0 mg/ L、

2�0 mg/ L、3�0 mg/ L、4�0 mg/ L、5�0 mg/ L、

6�0 mg/ L、8�0 mg/ L、10�0 mg/ L、15�0 mg/ L 和

20�0 mg / L。

2�4 � 使用方法

取待测水样( pH 4~ 8) 10�0 mL 于 20 mL 烧

杯中,加专用镁试剂 1�5 mL, 将测试管尖端插入烧

杯, 折断, 待水样充入测试管, 取出来回倒置几次。

2 min~ 5 min内与标准色阶对照,最接近的色阶所
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对应的数值即为水样中 Mg2+ 的含量。若测试管

的颜色介于两个色阶之间,则取两者的平均值。

3 � 结果与讨论

3�1 � 测试管的适用范围

水样的 pH 适用范围为 4�0~ 8�0; 质量浓度范
围为 0�5 mg / L~ 20 mg/ L。

3�2 � 干扰试验

在测定条件下,对水样中常见的共存离子,如

K
+
、Na

+
、Ca

2+
、Ba

2+
、Fe

2+
、Fe

3+
、HCO

-
3 、SO

2-
4 、

CO
2-
3 等做了单一加入试验。结果表明,除 Ca

2+
对

Mg
2+
测定有干扰, 需加专用镁试剂进行掩蔽外(每

毫升专用镁试剂可掩蔽 17�5 mg/ L Ca2+ 的干扰) ,

其他离子 10~ 100倍量均无明显干扰。

3�3 � 显色时间

经试验,温度在 20  ! 10  时, 显色时间为

1 m in~ 5 min。

3�4 � 稳定性试验

3�4�1 � 标准色阶稳定性试验
对色标成品进行了如下试验:

( 1)在 0�14 MPa、126  下连续处理 2 h, 与对

照组相比,未发生任何变化。

( 2 ) 在强烈阳光下 (夏季晴天 ) 连续暴晒

5 d ∀ 5 h, 无任何变化。

( 3)在室温下储存两年,吸光度未发生变化。

从掌握的资料来看, 只要不破坏色标的玻璃

管,标准色阶可使用 10年以上。

3�4�2 � 测试管储存稳定性试验

测试液中配有稳定剂, 又处于真空状态,这就

减缓了其分解反应的速度。按照#FAO∃规则, 对

Mg2+ 测试管在( 54 ! 2)  水浴中作了贮存稳定性

试验,结果见表 1。

表 1 � Mg
2+
测试管储存稳定性试验 mg/ L

样品号 未经热贮 热贮 5 d 热贮 10 d 热贮 14 d

1 2�0 2�0 2�0 1�5

2 4�0 4�0 4�0 3�5

3 6�0 6�0 6�0 5�5

4 8�0 8�0 8�0 7�0

从表 1可见, Mg 2+ 测试管经热贮 10 d仍然稳

定,与未经热贮的结果一致;热贮 14 d后稳定性下

降,测试结果与未经热贮测试结果的相对误差在

8% ~ 25%之间。由此可定, Mg2+ 测试管常温下贮

存有效期在 1年以上。

3�5 � 重现性与准确性

不同操作人员使用不同批次测试管对水样测

定,并与经典法( EDTA滴定法)进行对比试验, 结

果见表 2。

表 2 � 不同批次测试管法与经典法比试结果 mg/ L

方法 � 测定值

经典法 3. 08 5. 01 7. 98

测试管 010404# 3�0 4�5 7�5

010405# 3�0 5�0 7�5

010406# 3�0 4�5 8�0

010409# 3�0 5�0 8�0

010410# 3�0 5�0 8�0

010411# 3�5 5�0 8�0

010412# 3�5 5�0 8�0

010413# 3�0 5�0 7�5

表 2可见, 各批次 Mg2+ 测试管测定结果经统

计检验表明各批次间无显著性差异;测试管测定结

果与经典法( EDTA滴定法)测定结果经统计检验

亦无显著性差异,表明测试管测定结果可信。

3�6 � 验证试验与应用试验

郑州大学分析测试中心和郑州市环境监测中心

站对Mg
2+
测试管作了验证和应用试验,结果见表3。

表 3� 验证和应用试验测定结果 mg/L

试� 样 原子吸收法 EDTA 滴定法 测试管法

标液 1 2. 01 � � � 2. 0

标液 2 4. 01 � � � 4. 0

标液 3 6. 04 � � � 6. 0

标液 4 9. 95 � � � 10. 0

地表水样 1 � 20� � 22

地表水样 2 � 40 43

降水样 1 � 7. 0 7. 7

降水样 2 � 3. 0 2. 7

表3结果表明,测试管法测定结果与经典法测定

结果基本一致,可以用其进行水中 Mg2+ 的测定。

Mg
2+
水质测试管具有快速、简便、成本低、抗干

扰能力强等特点,能够满足水质现场应急分析需要,

可用于地下水、饮用水、降水、工业用水、油田注水等

水中Mg
2+
的检测。
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