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中国和美国冷原子吸收分光光度法测汞的比较
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摘 要
:

我国已加人 W l{〕
,

国际间的合作 日益加强
。

环境监测部门不仅要了解本国本行业的规范
,

还应 了解世界
,

了解

国外的标准分析方法
。

对中国和美国的 4 种冷原子吸收分光光度法测定汞作了比较 ; 提出用冷原子吸收分光光度法测定

汞时
,

应按照不同的样品及不同的要求
,

选择合适的方法以实现质量控制的要求
。
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汞作为环境污染要素已成为环境监测部门的

重要监测对象
。

冷原子吸收分光光度法是应用最

广泛 的测汞的方法
。

我国已加入 W TO
,

国际 间的

合作日益加强
。

因此
,

环境监测部门不仅要了解本

国本行业的规范
,

还要了解世界
,

了解国外的标准

分析方法
。

现对中国和美国的 4 种冷原子吸收分

光光度法测定汞作一 比较
。

中国 国家标准 GB
746 8 一 87 川冷原子吸收分光光度测汞法

,

见表 1
。

表 1 中国 G B 746 8 一
87 冷原子吸收测汞法

适用范围 样品保存 干扰因子
线性范围
尸/ (鸿

·

L
一 ’)

检测限
户/ (吨

·

L
一 ’)

禺与洪剂饮用水
,

地表水
,

地下水
,

生活污水
,

工业废水
加 HNO3 至 州 < 2

,

并加 KZ C几O7

使在水样中的含量为 0
.

05 %
,

硅
硼玻璃瓶

,

15 d 以上

子 > 3
.

8

含不饱和

n嚼尸L
,

大量洗涤
芳香族有机物

0
.

02 5 ~ 0
.

2 5

0
.

5 ~ 4

0
.

(众) l( 以重复测定 6

个实验室空 白而得 )

全程空白 校准点¹ 准确度 与精密度 稀释法则

每分析一批样品
,

同时做
2 个空 白

,

并将采样所加
试剂考虑在内

样品浓度 鉴 0
.

00 1

115 % , R l) ( 30 %
0

.

田 5

20 % ;

110 %
藻馨黔辉撇 蕊

清洁水样取 20 mL
,

按
比例加人试剂消解

,

不

, I U )落 巧%

稀释定容
,

全部倾人汞
还原器中测定

¹ 在分析过程中用校准曲线中间浓度点作为校准点对样品进行质量控制
,

校准点的测定值在控制范围内
,

再测定样品
。

表 2
、

表 3
、

表 4 均同
。

固体废物物理化学评价测试方法
,

简称 SW -

846 方法中 7 470 A / 7 47 I A [z] 冷原子吸收分光光度测

汞法
,

见表 2
。
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表 2 SW 一 846 方法中 747 0 A/ 747 1A 冷原子吸收测汞法

适用范围 样品保存 干扰因子
线性范围
尸/ (拌g

·

L
一 ’

)
检测 限

尸/ (啤
·

L
一 ’)

土壤
,

沉积物污泥
,

地下
水

,

工业及有机废弃物
加HN马至 p H < 2

,

玻璃或
聚乙烯瓶

,

4 ℃
,

28 d
硫化物

>
20

111吕/ L
,

铜 > 10 n

娜L 0
.

5 ~ 10 0
.

(洲1】2

为检测
用至 少
3 一 5 倍浓

汁限

全程空白 校准点¹
准确度与精密度

度溶液测得 )

稀释法则

每组样品 (不超过 20 个 )制
备并分析 1个空白

,

校准曲
线应包含此空 白值

每分析 10 品
,

测定
1 次校准 不在
士 20 % 范围内

,

重新分
析样品

每组样品
和加标样

(不
各 ]
超过 20 个 )做平行样

125 % 之间
,

l个
,

IU ) 在
回收率在 75 % -

士 20 % 以内

样品稀释后
,

浓度应高出检
测限 25 倍

,

如浓度未高出
10 倍或稀释前后的测定值
相差 10 % 以上

,

做加标试验

美 国水和废水化学分析方法
,

简称 EPA 方法

中 245
.

1/ 24 5
.

5 [s] 冷原子吸收分光光度测汞 法
,

见

表 3
。

表 3 E以 24 5
.

1/ 245
.

5 冷原子吸收测汞法

适用范围 样品保存 千扰因子
线性范围
尸/ (胖g

·

L 一 ’)
检测限

尸/ (咪
·

L 一 ‘)

铜挥L,与土壤
,

沉积物
,

污泥
,

饮用
水

,

地表水
,

地 下 水
,

海
水

,

工业废水
,

生活污水

加HN仇至 p H < 2 ,

玻璃或聚
乙烯瓶

, 28 d
硫化物
l0
有 大量沉淀物

>

发性

0
.

5 一 10

腻
0

,

(以 ) 2( 用 7 份空
白重复测定而得 )

全程空 白 校准点¹
准确度与精密度 稀释法则

每个每组含相同基
备并分析同步

(不超过
白 1个

为个 )制
空白值误

每分析 ro
次校准点

,

易
,

测定
在

士 20 %
10 个样品

,

回收率在

,

对低含量汞样加标 1 所有固体样品 l式 3 份分析
70 % 一 130 %之间

差在
士 10 % 以外

,

或大于检测限 2
.

2倍
,

找原因重新制备和分析空白
范围内

,

重新分析样品
。

美 国水分析标准方法中 35 00 一 H娜[’] 冷原子 吸收分光光度测汞法
,

见表 4o

表 4 美国水分析标准 35 00- H少冷原子吸收测汞法

适用范围 样品保存 干扰因子
线性范围
尸/ (拌g

·

L 一 ’)
检测限

户/ (啤
·

L 一 ’ )

饮用水
,

地表水
,

地下水
,

含盐水
,

废水
加 H N几 至 p H < 2

,

玻璃
或聚 乙烯瓶

, 4℃ , 28 d
挥发性有机物 l ~ 5 0

.

oo l( 用 7 份接近检测
限的同一溶液测得 )

全程空白 校准点¹
准确度与精密度 稀释法则

每 9 个样品分析空 白 1个
,

每为
个样品或更新试剂均需做空白
析

,

空白
理样品;

值大于检测限
,

重新
并更换试剂和器皿再

每分析 9 个样品
,

测定 1 次
校准点

,

其值不在
士 5 % 范

围内
,

可 能存在问题
,

不在
士 10 % 范围内

,

要重新分析
样品

每 10 个样品做平行样和加标
样各 1 个

,

回收率在 85 % -

l巧 % 之间

每稀释 1个样品 (以 l : l仪x〕)
,

分析稀释前后的样品
,

并比较
其结果分处分
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冷原子吸收分光光度法测定汞是一种较成熟

的分析方法
,

具有灵敏高度
、

准确
、

快速
、

仪器简单

等特点
。

归纳与比较中国国家标准方法与美国的

几种标准方法
,

有助于分析人员用冷原子吸收分光

光度法测汞时
,

按照不 同的样品及不同的要求
,

选

择合适 的方法
,

对样品进行分析和 有效 的质量

控制
。
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