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污染当量数在区域现状污染源评价中的应用
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摘 � 要: 阐述了污染当量数评价法中的污染当量含义和污染当量的应用、污染当量值、污染当量数以及计算等,介绍了

污染当量评价方法和特点。通过对等标污染负荷法和污染当量数评价法的两种评价方法比较, 表明污染当量数评价法的

评价结果可靠、直观,具有可比性和合理性,是评价污染源区域现状简便、实用的方法。
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Abstract: Concept o f po llution equivalent in po llut ion equivalent eva luation and its app lication and ca lcula-

t ion w as d iscussed. Tw o evaluation methods, po llution load and po llut ion equ ivalen ,t w as compared. The po llu-

t ion equ iva lent evaluationm ethod w as simple method to eva luate reg iona l po llut ion source, and evaluation resu lt

w as reliab le and d irec.t
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事环境计划规划和污染物总量控制工作。

� � 区域现状污染源评价是环境规划、环境影响评

价、污染物总量控制规划与实施的基础工作。目

前,关于污染源综合评价方法可归纳为 3类:污染

源潜在污染能力评价法、环境影响潜在指数法和等

效体积指数法。污染源潜在污染能力评价通常采

用等标污染负荷法,应用普遍。环境影响潜在指数

法和等效体积指数法所反映的污染要素单一, 计算

用参数较多,过程繁琐,实际应用较少
[ 1]
。

1� 污染当量数评价法

1. 1� 污染当量

当单位量的 A污染物与一定量的 B污染物排

入相同区域环境中,对环境的有害程度、生物体的

毒性以及处理的技术经济性相当, 则 A、B彼此之

间相当的量称为污染当量。它是根据各种污染物

或污染排放活动对环境的有害程度、生物体的毒性

以及处理的技术经济性而规定的有关污染物或污

染排放活动的一种相对数量关系。污染当量是有

害当量、毒性当量和费用当量的一种综合关系的

体现
[ 2 ]
。

1. 2� 污染当量的应用

污染当量主要用于区域现状废水、废气污染源

管理工作中。在环境影响评价, 制定环境保护规

划、计划和污染物总量控制计划等工作中, 用污染

当量数可确定区域重点污染源及主要污染物;也可

用在污染物总量控制指标的分配、排污许可证指标

的核算等工作中,污染当量可作为指标分配依据之

一,在排污权交易过程中, 污染当量还可作为 �价

值尺度�。
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1. 3� 污染当量值

污染当量值是以环境污染因素中指定单位量

的主要污染物有害程度和对生物体的毒性以及处

理费用为基准, 其他污染物与之相比, 具相当的量

值,用 W表示,单位: kg。现以水污染为例, 并以污

水中 1 kg最主要污染物 COD为基准, 对其他污染

物的有害程度和对生物体的毒性以及处理的费用

等进行研究和测算, 结果表明, 0. 5 g汞和 1 kg

COD的污染危害和相应处理费用基本相等, 则汞

污染当量值是 0. 000 5 kg
[ 2 ]
。污染当量值可依据

�排污费征收标准管理办法 �查表确定。
1. 4� 污染当量数

污染当量数就是污染当量的数量, 无量纲, 用

Ap 表示。其数学表达式为:

Api = Q i /W i (1)

Q i = C i �Vi �K (2)

式中:

Api � � � i污染物的污染当量数;

Q i � � � i污染物的排放量, kg /a;

W i � � � i污染物的污染当量值, kg;

C i � � � i污染物的排放浓度, mg /L( mg /m
3
);

Vi � � � 排放 i污染物的介质体积, kg或 m
3
;

K � � � 单位换算系数。

1. 5� 污染当量数的计算

要计算某污染物的污染当量数, 首先应根据污

染源的排放参数,由公式 ( 2)计算该污染物的排放

量 Q i;其次, 根据 �排污费征收标准管理办法 �给定

的污染物当量值表,查所需计算污染物的污染当量

值,由公式 ( 1)计算该污染物的污染当量数。

1. 6� 污染当量数评价法

在实际工作中,确定某一区域污染源中重点污

染源和主要污染物是十分重要的。按污染当量数

确定主要工业污染源的方法:

( 1)计算该区域各工业污染源的污染当量数

(逐个计算 ) , 污染源的污染当量数为所排放各种

污染物污染当量数之和;

( 2)根据污染源污染当量数大小由大到小

排序;

( 3)按确定了的道截取线, 如设占总污染当量

数 65%、75%和 85%设道截取线值
[ 3]
, 可以确定

主要污染源,同样方法也可以确定主要污染物。

1. 7� 污染当量数评价法的特点

( 1)统一性。该法把不同污染源、污染物按同

一标准当量处理, 污染因素信息表达为污染当量

数,并进行污染当量值传递。该法实现了不同污染

源、污染物相互之间的当量转换, 评价具有很好的

统一性,解决了等标污染负荷评价法在不同污染物

之间评价标准不统一的问题。

( 2)可比性。不同污染源、污染物按同一污染

当量值标化处理,根据需要可进行不同污染物之间

污染当量数的比较, 从而确定真正意义上的区域重

点污染源和主要污染物。该法解决了等标污染负

荷评价法在不同污染物之间无法直接比较的问题。

( 3)为区域污染物总量控制规划和指标分解

提供科学依据。按污染当量数确定污染物负荷分

配至源的方案, 更科学,便操作,解决了不同排污单

位排放不同污染物削减指标分配的技术难题。

( 4)更直观反映各种污染物或污染排放活动

对环境的有害程度, 有利于人们确立环境资源价值

观念; 突出了以 �生物 �为本的指导思想, 强调对生

物体的毒性,反映了环境问题的外部不经济性;贯

彻了 �污染负担原则� (简称 PPP原则 ) , 体现污染

物处理的技术经济性、排污者的经济责任和环境补

偿要求。

2� 应用

2. 1� 实例

以某区域水污染源调查结果为例,调查结果见

表 1,分别采用等标污染负荷法和污染当量数评价

法进行的污染源评价结果见表 2。

表 1� 某区域污染源调查结果 mg /L

序号
污水排放量

Q / ( t� a- 1 )
COD 氨氮 石油类 挥发酚 六价铬 �

1 10 000 450 50�0

2 90 000 390 23�0 0. 60

3 100 000 116 0. 85 5. 50

� �六价铬车间排污口排水量为 10 000 t /a。

从表 2可见,两种评价法的评价结果不同,导

致污染源的排序发生了变化, 等标污染负荷法的排

序结果 3号源 > 2号源 > 1号源�; 污染当量数评

价法的排序结果为 2号源 > 3号源 > 1号源�,区

域主要污染物排序发生了较大变化。按等标污染

负荷法评价,区域主要污染物是: 挥发酚 > 石油类

> COD;按污染当量数法评价,主要污染物是: COD

>石油类 >挥发酚。
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表 2� 不同污染源评价方法评价结果

污染源
� � � � � � � � � 等标污染负荷法 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 污染当量数评价法 � � � � � � � � � �

COD 氨氮 石油类 六价铬 挥发酚 合计 排序 COD 氨氮 石油类 六价铬 挥发酚 合计 排序

1 0. 23 0. 50 0. 73 3 450 625 1 075 3

2 1. 76 41. 4 1. 08 44. 2 2 35 100 20 700 300 56 100 1

3 0. 58 1. 70 110 112. 3 1 11 650 850 6 875 19 375 2

��� ���

� � 按 GB 3838- 2002�地表水环境质量标准 �评价; � 按�排污费征收标准管理办法 �评价。

� � 两种评价方法的评价结果表明, 等标污染负荷

法评价结果突出了个别污染源和个别污染物的作

用,但偏离现状, 为环境管理提供了失真信息; 污染

当量数评价法评价结果客观反映了区域主要污染

源及主要污染物,强调了污染物对环境污染的等值

作用。COD、六价铬、石油类的污染当量数较大,说

明 COD、石油类、六价铬的治理成本较挥发酚高,

对环境污染危害更严重。

2. 2� 讨论
( 1)可靠性。从等标污染负荷法的评价原理

看,在评价给定某区域内的污染源时, 可变因素采

用较多的评价标准是排放标准和质量标准。以同

一行业某污染源排放废水为例, 按 GB 8978- 1996

�污水综合排放标准 �评价 ( �级 ) ,等标污染负荷

记为 P i;按 GB 3838- 2002�地表水环境质量标准�

评价 (�类 ) ,等标污染负荷记为 P i �,则:

P�六价铬 = 10P六价铬, P�挥发份 = 100P挥发份

那么,采用不同的评价标准,六价铬、挥发酚的

等标污染负荷在区域总的等标污染负荷中所占比

例相差很大,最终导致评价结果可靠性降低,容易

使毒性大, 在环境中易于积累的污染物 (如六价

铬 )排不到主要污染物中, 然而,对这些污染物的

排放控制又是必要的。

( 2)直观、可比性。由于等标污染负荷法所采

用评价标准中的不同污染物之间无内在联系, 是很

抽象的规定性数据之间的算术加和, 故无法用同一

尺度对不同污染物的权重进行判断、比较。而污染

当量数评价法能以同一当量尺度去评价每种污染

源、污染物, 能直观判断污染源、污染物在区域环境

中的效果,还可以让某污染物以污染当量数的方式

与其他污染物当量数相比较。

( 3)合理性。在采用 GB 8978- 1996�污水综
合排放标准 �进行等标污染负荷评价时, 存在同一

种污染物 (如 COD、SS、氟化物等 )在不同行业标准

值不同的情况。如采用 �级标准评价污染物

COD,当: 染料行业 C ( COD ) = 200 mg /L,味精行业

C ( COD) = 300mg /L,则有 P染料 = Q染料 /200、P味精 =

Q味精 /300, 由此易产生染料行业与味精行业产生的

COD对环境污染效应不相同的认识。事实上, 无

论何种行业的同一种污染物排放到环境中,其影响

效果是相同的, 据此说明等标污染负荷污染源评价

法有不合理的因素, 但污染当量值与污染源、污染

物所属的行业类别无关。

3� 结论与建议

通过对不同区域污染源评价方法的分析比较,

污染当量数污染源评价法具有科学、合理、直观、可

比的特点, 是评价污染源区域现状简便、实用的

方法。

该法有利于排污者和管理者用相同的尺度

认识排污行为对区域环境的影响大小, 进而考

虑如何减少污染物的排放, 可以比较容易促进

排污者达到管理者提出的环境管理要求和目

标,在研究新的环境管理理论和方法过程中起

到基础桥梁作用。

建议加强固体废物污染当量的研究,完善污染

当量指标体系; 出台相关技术规范, 统一污染源评

价方法;在区域环境规划、影响评价、污染物总量控

制规划与实施过程中,应使用污染当量数污染源评

价法。
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