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摘 要: 阐述了 LM 9841B氮氧化物监测仪在使用过程中存在的问题,以及解决办法。
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由美国某公司生产的 LM 9841B氮氧化物监

测仪主要用于环境空气自动监测。该仪器采用气

相化学发光检测法,对环境空气中同一时间的一氧

化氮及氮氧化物进行交替监测,再由仪器微处理器

对一氧化氮及氮氧化物的监测值进行差值运算,得

到二氧化氮监测值
[ 1, 2]
。该仪器的主要特点:

( 1)采用钼炉并加温至 300  时, 将样气中的

二氧化氮还原成一氧化氮;

( 2)用臭氧发生器生成臭氧, 将样气中一氧化

氮氧化成二氧化氮;

( 3)由五电磁阀组和气路模块交替进入反应

室,监测一氧化氮和氮氧化物气体。但该仪器在使

用中存在一些问题。

1 问题

废气可由反应室、气路模块和臭氧发生器进口

端等 3路排出,该仪器的气管内径为 1. 2mm,由一

个四通和总排气管连接, 但总排气管内径也为

1. 2mm, 造成瓶颈现象, 使废气中残留的臭氧在四

通管滞留,又和废气发生反应, 生成亚硝酸盐结晶

而堵塞,致仪器报零流量而停止监测。特别是霉雨

季节, 该状况更为严重, 平均 20 d时间就堵,必须

去监测现场对仪器气路进行清洗,否则, 既影响监

测数据的连续性,又增加了工作量。

交替进入反应室监测一氧化氮及氮氧化物的

气体, 须经过气路模块的限流孔板和烧结过滤片进

行限流和过滤,方可进入反应室。由于仪器设计上

的需要,该仪器用一根不锈钢制作的长工艺杆压紧

限流孔板、烧结过滤片和 O型密封圈, 同时密封工

艺孔, 以防漏气。但经测量, O型密封圈的内径为

3 mm,而不锈钢工艺杆压紧端的直径为 2 mm, 这

样烧结过滤片允许样气通过的截面仅为 3. 14 !

( 1. 5 mm ! 1. 5mm- 1 mm ! 1mm) = 3. 925 mm2,

(在没有不锈钢工艺杆的情况下,烧结过滤片允许样

气通过的截面可达 7. 065 mm
2
),造成样气通过烧结

过滤片时,气流受阻,以至形成瓶颈,由于烧结过滤

片很容易堵塞,所以易致仪器报零流量而停止监测。

2 改进方法

( 1)加大总排气管内径, 改用内径为 4. 5 mm

的聚四氟乙烯管后, 四通管堵塞现象明显改善,给

该部位清洗的时间由原来的 20 d降至两个月

左右。

( 2)将压紧限流孔板的不锈钢工艺杆端部

进行倒角, 在不影响压紧限流孔板、烧结过滤片

O型密封圈工作性能的情况下, 使其端部面积

尽量小, 让保证烧结过滤片允许样气通过的截

面尽量大。

处理后的工艺杆端部直径为 1 mm, 这样烧结

过滤片允许样气通过的截面为 3. 14 ! ( 1. 5 mm !

1. 5mm- 0. 5 mm ! 0. 5 mm ) = 6. 28 mm2, 较好地

改善了样气通过烧结过滤片的状况。经 1年时间

的运行观察,效果显著, 对仪器的原有性能没有任

何影响。
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