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摘 � 要: 采用荧光光度法测定地表水中烷基苯磺酸盐类阴离子表面活性剂, 讨论了 pH值和干扰物质对测定的影响。

方法在 0. 200 m g /L~ 5. 00 mg /L范围内线性良好, 检出限为 0. 081 mg /L,实际水样加标回收率为 98. 6% ~ 101%。
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Abstract: A m ethod was estab lished by fluorescen t spectrophotom etry for determ in ing an ion ic surfactant in

surface w ater samp le. The effects o f pH and interferent ia l ion on the testsw ere discussed. L inearity of them eth-

od ranged from 0. 200 m g /L to 5. 00 m g /L. The detection lim itw as 0. 081 m g /L. Sp iked recoveries of pract ical

w ater sam ples w ere betw een 98. 6% and 101%.
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� � 表面活性剂在工业和日常生活中的应用越来

越广泛,随着其在水体中排放量的增加,导致江河、

湖泊和海洋等水质污染问题日益严重
[ 1 ]
。阴离子

表面活性剂分为羧酸盐、硫酸酯盐、磺酸盐和磷酸

酯盐 4大类,其使用占表面活性剂总产量的 40%

以上。阴离子表面活性剂进入水体后,聚集在水和

其他微粒表面, 产生泡沫或发生乳化现象,阻断水

中氧气的交换, 导致水质恶化, 并对水生生物造成

危害, 是水质监测的指标之一
[ 2]
。烷基苯磺酸盐

是阴离子表面活性剂中最重要的一个品种,也是我

国合成洗涤剂的主要活性成分,还被用作大多数农

药原油或原药润湿剂。阴离子表面活性剂的测定

方法有亚甲蓝分光光度法
[ 3- 5]
、甲基紫光度法

[ 6]
、

水相直接显色光度法、色谱法和流动注射光度

法
[ 7]
等。今采用荧光光度法测定地表水中烷基苯

磺酸盐类阴离子表面活性剂,方法简便、准确。

1� 试验

1. 1� 主要仪器与试剂

RF- 5301型荧光光度计, 日本岛津公司; PH S

- 3C型酸度计, 上海精密科学仪器有限公司。

1 000 m g /L十二烷基苯磺酸钠标准储备液:准

确称取十二烷基苯磺酸钠 0. 250 0 g,用水溶解后,

转移至 250 m L容量瓶中定容、摇匀; 10. 0 m g /L十

二烷基苯磺酸钠标准使用液: 精确移取 2. 50 m L标

准储备液至 250 mL容量瓶中,用水稀释至刻度,摇

匀;氯化钠; 氯化镁;碳酸氢钠; 硫酸锌;碳酸钙;硫

酸;氢氧化钠;试验用水为去离子水,其他试剂均为

分析纯。

1. 2� 样品测定

水样经孔径 0. 45 �m的微孔滤膜过滤后, 调

节 pH 值为 6 ~ 7, 在激发波长 261 nm、发射波长

315 nm下测量荧光强度。

2� 结果与讨论
2. 1� 标准曲线

分别移取 10. 0 m g /L十二烷基苯磺酸钠标准
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使用液 1. 0 mL、3. 0 mL、5. 0 mL、9. 0 mL、13. 0 mL、

17. 0 mL、21. 0 mL、23. 0 mL、25. 0 mL于 50 mL容

量瓶中, 调节 pH 值为 6 ~ 7, 用水定容, 配制成

0. 200 m g /L~ 5. 00 m g /L标准溶液系列。在激发

波长 261 nm、发射波长 315 nm 下测量荧光强度,

以荧光强度为纵坐标、质量浓度为横坐标绘制标准

曲线,回归方程为 y= 13. 5x + 55. 3,相关系数 R
2

=

0. 998 7。

2. 2� pH值对测定的影响

取 8个 50 mL烧杯, 分别加入 10. 0 mg /L十二

烷基苯磺酸钠标准使用液 10. 0 mL, 加水至约

30 mL, 混匀并调节溶液 pH值为 4、5、6、7、8、9、10、

11,用水定容至 50 mL后测量荧光强度, 结果见图

1。当溶液 pH值 > 6时,其变化对荧光强度的影响

不大, 该试验选择 pH值范围为 6~ 7。

图 1� pH值对荧光强度的影响

F ig. 1� E ffect of pH on fluorescent intensity

2. 3� 干扰物质的影响

移取 10. 0 m g /L十二烷基苯磺酸钠标准使用

液 10. 0 mL于 50 mL容量瓶中,分别加入一定量各

种干扰物质,用水稀释至刻度, 测量荧光强度, 考察

干扰物质对测定的影响。试验表明, Ca
2+
、Cu

2+
、

K
+
、Fe

3+
对测定有一定影响, �( C a

2+
) > 2 000 m g /L

和 �( K
+

) > 3 000 m g /L 将导致荧光强度增加,

�( Fe
3+

) > 1 m g /L和 �( Cu
2 +

) > 3 m g /L会使荧光

强度降低,其他物质对测定影响不大。干扰物质对

荧光强度的影响见表 1。

2. 4� 方法检出限与精密度

按 MDL = 3. 143�空白 计算方法检出限为

0. 081 m g /L,相对标准偏差为 0. 5% ( n= 8)。

2. 5� 加标回收试验

用该方法测定地表水样品,同时做加标回收试

验,并与亚甲蓝分光光度法的测定结果比较,结果

见表 2。荧光光度法的测定回收率高于亚甲蓝法,

可能是由于亚甲蓝法属于溶剂萃取分光光度法,操

作较复杂,耗时长,引入误差的几率较大。

表 1� 干扰物质对荧光强度的影响

Tab le 1� E ffect o f inter fe rentia l ion on fluo rescent intensity

干扰物质 质量浓度 �/ ( mg� L- 1 ) 荧光强度

无 69. 00

Na+ 5 000 68. 63

C a2+ 2 000 94. 88

Mg2+ 1 500 69. 38

K+ 3 000 72. 00

H CO-
4 100 70. 13

Cu2+ 3 64. 88

Zn2+ 4 68. 25

A l3+ 20 67. 50

Fe3+ 1 65. 63

三氯甲烷 1. 5 70. 20

苯酚 1 69. 85

表 2� 加标回收试验结果

Table 2� Resu lts o f sp iked recove ry

样品测定值

m /�g

加标量

m /�g

荧光光度法

测定值

m /�g

回收率

/%

亚甲蓝法

测定值

m /�g

回收率

/%

52. 7 25. 0 77. 9 101

52. 7 50. 0 102 98. 6 94. 3 83. 2

52. 7 100 152 99. 3 139 86. 3

3� 结语
采用荧光光度法测定地表水中烷基苯磺酸盐

类阴离子表面活性剂,操作简便,灵敏度高,准确性

好,测定中应避免 C a
2 +
、Cu

2+
、K

+
、Fe

3 +
等的干扰。
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