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摘 要: 阐述了对环境监测实验室重要试剂及消耗性材料进行质量验收的必要性，以实验用水、过硫酸钾、活性炭采样

管和滤膜等典型的试剂及消耗材料为例，介绍了常用的重要试剂及消耗性材料质量验收的程序、范围、方法、要求与结果

讨论。
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Abstract: This paper expounded the necessity of quality acceptance for important reagents and consumable
material in environmental monitoring laboratory． Taken the experimental water，potassium persulfate，activated
charcoal tube and filter membrane as examples，the procedures，scope，methods，requirements and results of
quality acceptance for important reagents and consumable materials were introduced．
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环境监测实验室所用的试剂及消耗性材料种

类繁多、用量大，其质量优劣直接影响测定结果的

准确度。因此，必须对环境监测实验室所用的试剂

及消耗性材料进行质量验收。
根据《实验室资质认定工作指南》中“实验室

资质认定评审准则”4． 5 条款“实验室应建立并保

持对检测和 /或校准质量有影响的服务和供应品的

选择、购买、验收和储存等的程序，以确保服务和供

应品的质量”［1］，《检测和校准实验室能力认可准

则》( CNAS － CL01 ) 4． 6． 1 条款中“实验室应有选

择和购买对检测和 /或校准质量有影响的服务和供

应品的政策和程序”，《检测和校准实验室能力认

可准则 在 化 学 检 测 领 域 的 应 用 说 明》( CNAS －
CL10) 4． 6． 2 条款中“采购的试剂和标准物质应检

查标签、证书或其他证明文件的信息，必要和可行

时应通过适当的检测手段，以确保满足检测方法的

要求。特别是痕量分析，应关注试剂空白对检测结

果的影响”的要求，实验室应确保直接参与样品分

析、对监测质量有影响的试剂及消耗性材料达到规

定的质量要求。结合环境监测化学分析实验室常

用的试剂及消耗性材料的使用，就其质量验收的程

序、范围、方法和结果评价等进行阐述，并以实验用

水、过硫酸钾、活性炭采样管和滤膜等典型的试剂

及消耗性材料质量验收过程为例进行说明。

1 质量验收方法与要求

1． 1 质量验收程序

为确保试剂及消耗性材料的质量，实验室通常

在制定服务和供应品采购的相关程序中包含了试剂

及消耗性材料的质量验收要求，也可单独制定试剂

及消耗性材料的质量验收程序，用于指导和规范实
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验室试剂及消耗性材料的采购、供应商的选择、质量

验收等工作。质量验收程序主要包括实验室内各部

门的分工及职责，试剂及消耗性材料供应商的选择、
评估，质量验收范围，需进行质量验收的试剂及消耗

性材料名录，质量验收方法及选择，质量验收评价标

准，质量验收结果和结论，记录要求等内容。只有经

过验收合格的试剂及消耗性材料才能投入使用。
1． 2 质量验收范围

对监测质量有影响的试剂及消耗性材料，特别

是分析方法中有明确要求的、空白值较高或波动较

大、本身不稳定或存放后易变质的试剂和消耗性材

料必须进行质量验收。如实验用水是实验室使用

最广和使用量最大的试剂和消耗性材料，必须进行

质量检验和验收。实验用水［2］是指用于器皿的最

后冲洗、样品稀释和试剂配制等的水。其他如测定

水中总氮用的过硫酸钾［3 － 5］，其空白值可能较高或

波动较大; 用于空气和废气中苯系物测定的二硫化

碳和活性炭采样管［6］，其空白值可能较高; 用于测

定空气中铅采样用的滤膜［7］，不同生产厂家或批

次，空白值可能相差较大，导致结果的误差，必须进

行质量检验和验收。因此，实验室应根据所开展的

检测项目、分析方法要求和实际工作需要，筛选出

对测定结果有较大影响的试剂和消耗性材料，列出

名录，按要求验收。
1． 3 质量验收方法

通常采用试剂空白或样品空白进行试剂和消

耗性材料的质量验收。环境监测中要求直接配制

标准溶液的实验用水应为《分析实验室用水规格

和试验方法》( GB /T 6682 － 2008) ［2］中规定的二级

以上纯水，应按文献［2］表 1 中二级水的要求验

收，其他特殊用水应根据实验用水的用途验收。如

测定水中氨氮用的无氨水，测定挥发酚用的无酚

水，测定水中化学需氧量( COD) 、五日生化需氧量

( BOD5 ) 用的不含耗氧有机物的水，测定重金属用

的不含重金属的水，可通过空白试验、测定实验室

空白值进行质量验收。过硫酸钾、测定空气和废气

中苯系物用的活性炭采样管、测定空气中铅用的滤

膜等试剂和消耗性材料，可根据分析方法要求，测

定待测物含量或空白值进行验收。
1． 4 质量验收结果评价

试剂空白或样品空白值的大小是衡量试剂和

消耗性材料质量的重要指标。空白值或其含量是

否合格，一般按标准要求判别; 若无规定，一般以测

定结果小于方法检出限为合格，见表 1。

表 1 试剂和消耗性材料的质量要求

Table 1 The quality requirement of reagents and consumable materials

试剂或耗材名称 质量验收项目 评价标准 备注

实验用水 电导率 ≤0． 10 mS /m 25 ℃
可氧化物质质量浓度( 以 O 计) ≤0． 08 mg /L 溶液的粉红色不得完全消失

吸光度值 A ≤0． 01 254 nm，1 cm 光程

蒸发残渣质量浓度 ≤1． 0 mg /L 105 ℃ ±2 ℃
可溶性硅质量浓度( 以 SiO2 计) ≤0． 02 mg /L

过硫酸钾 含氮质量分数( 以 N 计) ≤0． 000 5% 二者满足其一即可

空白试验的校正吸光度值 Ab ≤0． 030
活性炭采样管 苯系物 不得存在干扰峰

滤膜 铅 试样溶液测定值 ＜ 0． 001 mg /L，
且空白值稳定

制成试液后的测定值

1． 5 质量验收记录

在实际工作中，存在未进行试剂和消耗性材料

质量验收，或验收方法不正确，或只做不记，或记录

不完整、不规范等情况，导致无法溯源。试剂和消

耗性材料质量验收后，应认真填写质量验收记录。
验收记录分为两部分，一部分是将待验收试剂或消

耗性材料作为样品进行检验，填写实验原始记录;

另一部分是将验收的试剂或消耗性材料的相关信

息如名称、生产厂家、级别、规格、批号、数量、用途、

质量要求、检验结果、评价结果 /结论等记入质量验

收记录表中，根据质量验收要求，作出评判。合格

使用，不合格时应提纯或更换，再按规定验收，直至

合格。对采样用的滤膜、滤筒、采样管等消耗性材

料，尤应关注。

2 结果与讨论

2． 1 实验用水的质量验收

实验用水按文献［2］中二级水的要求进行验
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收。二级水 pH 值不作要求。电导率的测定: 用配

备电极常数为 0． 01 cm －1 ～ 0． 1 cm －1 的“在线”电

导池进行测定，需具有温度自动补偿功能; 实验用

水可氧化物质含量测定: 量取 1 000 mL 水样注入

烧杯中，加入 5． 0 mL 硫酸溶液 ( 20% ) 混匀，加入

1． 0 mL 高 锰 酸 钾 标 准 溶 液［c ( 1 /5 KMnO4 ) =
0． 01 mol /L］混匀，盖上表面皿，加热至沸并保持

5 min; 吸光度值的测定: 将水样分别注入 1 cm 和

2 cm 的石英吸收池中，于 254 nm 处，以 1 cm 石英

吸收池中水样为参比，测定 2 cm 石英吸收池中水

样的吸光度值; 蒸发残渣和可溶性硅的测定可按文

献［2］中给出的测定方法和步骤进行。按表 1 中

各项目的评价标准对测定结果进行评价，合格后

使用。
2． 2 过硫酸钾的质量验收

通常用实验室的空白值或过硫酸钾的含氮量

( 以 N 计) 表征过硫酸钾质量。
2． 2． 1 空白值的测定

用 10． 00 mL 实验用水代替试样，按文献［3］

中 9． 2 步骤进行测定，按表 1 中的要求评价。若空

白试验的校正吸光度值( Ab ) ≤0． 030，则说明过硫

酸钾等试剂的质量合格和测定过程符合要求; 若空

白试验的校正吸光度值( Ab ) ＞ 0． 030，则应检查实

验用水、试剂( 主要是氢氧化钠和过硫酸钾) 纯度、
器皿和高压蒸汽灭菌器的污染状况。首先检查过

硫酸钾和氢氧化钠质量，即进行含氮量测定，合格

后再逐一检查实验用水、器皿和高压蒸汽灭菌器的

污染状况、实验环境等因素，消除影响，直至空白试

验的校正吸光度值( Ab ) ≤0． 030。
2． 2． 2 过硫酸钾的含氮量测定

按文献［3］附录 A 中过硫酸钾含氮量测定方

法的步骤对过硫酸钾含氮量进行测定，过硫酸钾含

氮量 ＜ 0． 000 5%，说明质量符合要求，否则应纯

化，经再次检验合格后使用。
2． 3 活性炭采样管的质量验收

随机选取用于测定空气和废气中苯系物的活

性炭采样管 3 支，用经气相色谱仪鉴定不存在干扰

峰的二硫化碳解吸，按文献［6］样品分析步骤测

定，在苯系物出峰处不存在干扰峰，说明活性炭采

样管合格，否则不合格。
2． 4 空气测定中铅采样滤膜的质量验收

随机选取用于空气中铅采样的空白滤膜 3 张，

按文献［7］中试样的制备及测定步骤进行试样制

备和测定，按表 1 中滤膜评价的标准评价。试样溶

液测定值若 ＜ 0． 001 mg /L，且 3 张滤膜测定值之间

相差不大，空白值稳定，则说明滤膜质量符合要求，

否则不合格。

3 结语

试剂及消耗性材料的质量验收是检测工作中

必不可少的环节，是保证检测工作质量的重要组成

部分，应将试剂及消耗性材料质量验收作为实验室

一项重要的日常工作。根据实验室所开展的检验

项目和分析方法，对照“实验室资质认定评审准

则”等要求，建立和完善试剂及消耗性材料的质量

验收工作程序，确保检测数据准确、可靠。
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