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摘  要:鉴于紫金山金矿开发项目的环境问题比较敏感,影响类型也比较复杂, 既有生产废水对纳污河段的污染问题,

又有生态环境破坏和泥石流等地质灾害问题。采用污染源监测与生态环境影响调查相结合的方法开展矿山环境工程竣工

验收。结果表明,该方法对矿山开发项目环境工程竣工验收行之有效。

关键词:环境工程; 竣工验收;监测; 紫金山金矿

中图分类号: X 82016  文献标识码: B   文章编号: 1006- 2009( 2000) 03- 0029- 02

1  前言
福建省上杭县紫金山铜金矿床是近年来我国

新发现的重要有色金属矿产地之一。该矿具有上

层金矿下层铜矿的分布特性, 只有提前开发金矿,

铜矿才有可能开发。福建省闽西紫金矿业集团有

限公司于 1993年开始对紫金山金矿开发建设,至

1998年底,已建成集采、选矿于一体, 生产能力达

150 @ 104t / a的大型露天金矿采区。

紫金山金矿位于汀江河畔, 其下游 10 km 处

为城市二级水源保护区。矿山选矿含 CN- 废水对

汀江河水环境影响以及矿山开采过程中可能造成

的植被破坏、水土流失及剥离弃土和采选尾矿对环

境的影响,是主要环境问题。现采取对废水污染源

及其纳污河段水质进行实测, 以及对水土流失及生

态破坏防治工程进行生态调查相结合的方法,开展

竣工验收监测。

2  监测内容与监测结果

根据紫金山金矿各类污染源及其污染防治/三

同时0执行情况, 确定该次竣工验收主要监测内容

为: ( 1)废水污染源及其环境污染防治工程效果监

测; ( 2)废渣污染源监测; ( 3)纳污河段水质同步

监测。

211  废水污染源及其环境污染防治工程效果监测

共设置 9个废水污染源监测采样点位,分别对

该矿外排废水、炭浸车间循环水及非正常情况下

(停电或清池时)炭浸尾矿废水加漂白粉处理后的

水质进行监测。监测污染因子主要有 CN- 、pH、

SS、S2- 和 Pb、Cu、As、Zn等。根据监测结果分析外

排废水污染物达标排放情况, 计算各主要污染物的

排放量及废水循环利用率,据此了解该矿对环保主

管部门审批要求的执行情况和废水污染防治工程

的运行效果, 并对存在问题提出整改措施或意见。

212  废渣污染源监测

设置 4个点位, 分别对该矿堆浸、炭浸废渣及

剥离废石做浸出毒性分析,确定该矿各废渣是否属

于危险废物并检查其处理和处置是否符合规范和

技术要求。

213  纳污河段水质同步监测

为了调查矿山废水对地表水水质的影响范围和

程度,对纳污河流(汀江上杭段)水质进行了为期

3天的同步监测。在汀江河水系的 8个监测断面上

采集地面水水样, 其范围为矿山排污口上游 500 m

至上杭县城关南岗水厂取水口下游 500 m ,长约 20 km

的河段。监测的污染因子同污染源一致。

214  监测结果

对紫金山金矿废水污染源及其污染防治工程

的调查监测结果表明:

( 1)含 CN- 废水主要来自于炭浸车间生产废

水和金矿堆浸选矿场的渗漏废水。在正常情况下,

炭浸车间含 CN- 废水进入炭浸尾矿库经沉淀后循

环使用,而堆浸含 CN- (贵金属)液则进入储液池,

经活性炭提金后,废液循环使用, 不向外环境排放。

在连续暴雨或清池需向外环境排放含 CN- 废水

时, 则应向废水中加入液氯去除 CN- , 并经监测合

格后才能向外环境排放。如此,外排废水中的 CN-
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能达标排放;各种污染物排放量均低于环保主管部

门的审批要求。

( 2)炭浸尾矿库和堆浸选矿场的储液池建设比

较规范,质量较好,基本达到设计技术要求。

( 3)在正常生产条件下,紫金山金矿生产废水

对汀江河水质污染轻微。

( 4)该矿经处理后的废渣中各种污染物含量较

低,符合 GB 508513- 1996中规定的标准, 属一般

性固体废渣。

3  矿山生态环境调查

在紫金山金矿开发的过程中, 植被破坏、水土

流失等生态环境问题较多,且影响范围也较大。其

中露天剥离弃土场和堆浸渣场,由于水土流失可能

诱发的泥石流灾害则是一个主要的生态环境问题。

为此,对矿山生态环境及其防治工程的竣工验收尝

试采用生态调查的方法作定性描述,提出存在问题

和整改措施。

311  植被破坏和水土流失情况调查

31111  调查内容

调查内容包括: ( 1)毁损土地和植被破坏面积;

( 2)生产建设中排放的弃土、弃渣的数量及其堆放

方式; ( 3)可能造成的水土流失及其危害; ( 4)防治

工作的重点。

31112  调查结果
紫金山金矿植被破坏和水土流失敏感区有

3个: A. 露天采矿区; B. 露天采区剥离弃土排土场

和堆浸尾矿场; C. 矿山及公路排洪沟的建设区。

由于露天采区排土场的弃土、废渣堆放量大,

目前堆放已逾 400 万 t, 今后每年还可能增加

300万 t以上。而且,排土场地形复杂, 位于陡峭的

山谷之中,物料堆积高差达 300 m 以上, 在暴雨季

节极易诱发泥石流现象,一旦发生, 可能造成淹没

排土场下游农田、村庄、电站库区的灾难性后果。

因此 , 泥石流防治工程是水土流失防治的重点

工程。

312  水土流失防治工程调查

31211  主要环境工程

根据工程建设和环境保护要求,该矿在矿山开

发的同时,必须建设如下水土流失防治工程:

( 1)容积为 130 @ 104 m3炭浸尾矿库及生产废

水循环使用工程;

( 2)总容积为 9 000 m3的防洪储水池工程;

( 3)排土场挡土坝工程: 3座挡土坝和 1 座永

久性透水坝;

( 4)排洪沟工程:在炭浸尾矿库、排土场、露天

采区、堆浸场及道路边坡建设 2515 km 长的排洪

沟、渠和涵洞,把雨水(洪水)直接引入汀江;

( 5)绿化工程: 在水土流失区、尾矿库、排土场、

道路边坡等水土流失敏感区植树、种草。

31212  调查结果

上述 5项环境工程基本上按环保要求设计建

设并投入正常使用。

建设的炭浸尾矿库工程和堆浸渣场防洪工程

及循环水工程, 基本解决了选矿含 CN- 废水循环

使用问题及含 CN- 废水对汀江河的水污染问题;

露天采区排土场 3道挡土坝的建设,对防治泥石流

现象发挥了重要作用。例如 1999年 5 月 25 日~

5月 26日,该矿区降雨量达 120 mm ,排土场发生

了较大规模的泥石流(约 5万 m3)现象, 但由于挡

土坝的有效拦截作用, 未对下游环境造成重大

影响。

由于露天采区排土场地形复杂,有关环境工程

尚不完善,可能发生的泥石流灾害仍是该矿区面临

的主要环境问题。因此,采取切实的防患措施, 加

快排土场挡土坝后继工程的建设, 加强监督检查,

提高防洪抢险能力,以防止和减轻泥石流灾害的影

响, 是关系到矿山安全生产和可持续发展的重大

问题。

在矿山开发建设过程中,植被破坏并由此引起

的水土流失情况相当严重。建议该矿重视绿化工

作并做好必要的规划和计划, 解决好水土流失

问题。

4  结束语
矿山开发项目的环境工程竣工验收与一般工

业型建设项目的环保设施竣工验收不同,除了应进

行工业污染源及其污染防治工程的调查监测外, 还

应把矿山开发过程中造成的植被破坏、水土流失和

可能造成的地质灾害等生态环境问题及其防治工

程的运行情况作为环境工程竣工验收的重要内容。

实践证明,这是对矿山开发项目环境工程竣工验收

的一种行之有效的方法。
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