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  按5江苏省地面水环境监测技术规范6(以下简
称规范)要求,对水面宽度小于 50 m 的河流, 一般

只在河流中泓水深015 m 处布设一个采样点,用该
采样点上监测的高锰酸盐指数,代表该监测断面上

的高锰酸盐指数浓度。但由横洛间水质监测断面

(以下简称断面) 1996年丰水期和平水期的监测资

料分析表明,选用中泓水深015 m 处采样点上监测
的高锰酸盐指数,代表该断面上的高锰酸盐指数浓

度有些不当,故对高锰酸盐指数采样点的代表性问

题进行讨论。

1  采样点设置

为适应地区排污总量核算的需要, 于 1996年

在横洛间断面进行水样加密监测试验。横洛间断

面位于京杭运河苏南段常州和无锡两市的交界处,

河宽 4815 m,多年平均流量 2015 m3/ s, 断面附近

无桥梁和水利工程设施。

在横洛间断面上布设 3条垂线, 即中泓线、南

垂线和北垂线(南垂线和北垂线均离岸边 10 m)。

分别在中泓线的水面下 015 m、2 m 和 3 m 处各设

一个采样点;在南垂线和北垂线的水面下015 m和
2 m 处各设一个采样点,共 7个采样点。

2  监测结果

采样时间: 1996年 9月24日~ 1996年9月26日

(丰水期) , 1996 年 11 月 26 日~ 1996年 11月 28日

(枯水期)。采样期间偶有运输船队通过。监测结果

见表 1,采样时的水文监测数据见表 2。

按5规范6要求在水质监测全过程中实行了质

量保证,全程序空白样合格率 100%, 现场密码平

行样品检查率 10%以上,合格率 100%。

表 1 横洛间断面高锰酸盐指数监测结果 mg/ L

采样时间
垂线

名称

采样点离水面距离 h / m

01 5 2 3

1996-

09-24

9 时 北 61 2 61 4
中 61 0 51 7 51 4
南 51 1 51 1

12 时 北 41 7 41 8
中 51 5 41 9 61 0
南 51 1 41 7

15 时 北 51 7 51 5
中 51 6 51 5 51 9
南 51 9 61 5

1996-

09-25

9 时 北 41 6 41 6
中 41 6 41 6 41 7
南 41 8 51 0

12 时 北 51 4 51 4
中 41 8 51 0 51 1
南 41 9 51 0

15 时 北 51 0 51 0
中 51 0 41 9 41 9
南 51 0 51 4

1996-

09-26

9 时 北 41 7 41 2
中 41 3 41 2 41 1
南 41 4 41 4

12 时 北 41 4 41 5
中 41 3 41 1 41 5
南 41 7 41 5

15 时 北 41 7 51 1
中 41 6 41 5 41 9
南 41 8 41 9

1996-

11-26

9 时 北 51 9 51 7
中 61 3 51 8 61 7
南 61 7 61 3

12 时 北 51 5 51 6
中 51 3 51 9 51 7
南 51 1 61 9

15 时 北 51 4 41 4
中 41 5 51 5 41 5
南 51 3 51 1
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续表 1 横洛间断面高锰酸盐指数监测结果 mg/ L

采样时间
垂线

名称

采样点离水面距离 h/ m

01 5 2 3

1996-

11-27

9时 北 51 3 51 3
中 51 3 51 1 512
南 51 5 51 1

12 时 北 41 9 41 9
中 41 9 51 0 419
南 41 9 51 2

15 时 北 41 8 41 9
中 51 1 41 9 419
南 41 7 41 5

1996-

11-28

9时 北 61 0 51 5
中 51 8 61 0 613
南 61 1 51 9

12 时 北 51 5 51 2
中 51 2 51 5 514
南 51 3 51 0

15 时 北 51 8 51 7
中 51 6 51 8 514
南 51 5 51 4

3  分析与讨论

应用文献[ 1, 2]的数理统计和数据处理方法,

对监测结果进行 t 检验,以探讨高锰酸盐指数采样

点的代表性。

311  中泓线监测结果与断面均值的比较

用中泓线水面下 015 m 处的高锰酸盐指数与
断面高锰酸盐指数均值(算术均值,下同)作对比,

经 t 检验: t= 41621, t 0105; 17= 2111, t计> t表, 表明

两者之间有显著性差异,说明中泓线水面下 015 m
处的采样点代表性较差。

312  北垂线监测结果与断面均值的比较

用北垂线水面下 015 m 处的高锰酸盐指数与
断面高锰酸盐指数均值作对比, 经 t 检验:

t= 01764, t 0105; 17= 2111, t计< t表, 表明两者之间

无显著性差异,说明北垂线水面下 015 m 处的采样
点有较好的代表性。

表 2  1996 年横洛间断面采样期水文监测数据

项   目
采  样  时  间

9 月 24 日 9 月 25 日 9 月 26 日 11 月 26 日 11 月 27 日 11 月 28日

中泓水深 h/ m 410 41 0 411 31 7 31 7 315

中泓流速 u / ( m#s- 1 ) 0117 01 31 0133 01 32 01 33 0126
离岸边 10 m 处
水深  h/ m 217 21 8 218 21 6 21 6 215

离岸边 10 m 处
流速  u / ( m#s- 1 ) 0114 01 26 0129 01 29 01 29 0124

断面平均流速 u/ ( m#s- 1 ) 0115 01 24 0129 01 27 01 26 0122

313  南垂线监测结果与断面均值的比较

用南垂线水面下 015 m 处的高锰酸盐指数与
断面高锰酸盐指数均值作对比, 经 t 检验:

t= 01336, t 0105; 17= 2111, t计< t 表, 表明两者之间

无显著性差异, 说明南垂线水面下 015 m 处的采样
点有较好的代表性。

总体分析表明,对高锰酸盐指数样品的采集,

应在南垂线水面下 015 m 处或在北垂线水面下

015 m 处进行才较有代表性。
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5  结语

使用X-C剂量率仪现场测量居室石材放射

性水平, 当探头质心距地面10 cm、测量值小于

123 nGy/ h ? 5 nGy/ h时, 可以确定该类石材属于

A类,能用于居室装饰; 当测量值大于 123 nGy/ h

? 5 nGy/ h 时,要进一步做 C放射性比活度测量,

以确定其放射性水平是否超标。

由于该方法在鉴定时,对墙体和居室内其他建

筑材料的天然放射性影响忽略不计,因此不排除其

他建筑材料放射性水平较高从而导致 C照射量率

监测值较高, 而石材放射性比活度分析却不超标的

可能性。
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