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摘  要:阐述了赤潮的发生与水中藻类浮游植物的关系。指出测定水中叶绿素的含量, 是对水中浮游植物的一种定量

测量方法。重点介绍了叶绿素 a监测的原理和方法。例举了叶绿素 a 在监视赤潮和评价水质环境方面的事例。
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  赤潮是海洋水质受污染的结果。赤潮发生时,

可以观测到在赤潮发生的区域有大量藻类浮游植

物,而无赤潮发生时, 该区域的藻类浮游植物的种

类和数量较少。在河流及湖泊发生水华现象时,其

发生区域也有大量藻类浮游植物。因此,可以通过

对水中叶绿素 a 的监测来监视赤潮和水华现象的

发生,对水质环境状况进行评价。

1  叶绿素的定义
水中的叶绿素是指水中浮游植物的现存量,是

用来描述浮游植物利用光能进行光合作用将无机

物质转变为有机物质时, 有机物生产力的一个重要

指标。浮游植物的现存量用单位体积或单位面积

中生物的数量或质量表示[ 1]。

根据叶绿素的光学特征, 叶绿素可分为 a、b、

c、d 4类,其中叶绿素 a包括了所有的藻类浮游植

物。由于其他 3类的光合作用所吸收的光能,最终

都要传送给叶绿素 a, 因此, 叶绿素 a是 a、b、c、d 4

类中最重要的一类。水质环境监测中所说的叶绿

素一般指的是叶绿素 a。因此测定水中叶绿素 a的

含量,是对浮游植物的一种定量测量方法。

2  叶绿素 a的测定方法

对水中叶绿素 a的测定有手工分析和仪器自

动分析两种方法。常规的手工分析方法有显微镜

计数测量法和生物量测算法。手工分析方法对水

样的采集、处理及保存都有特别的要求, 在计数测

量时带有一定的随机性, 是一种定性或半定量的测

量方法。

叶绿素 a的仪器测定方法有分光光度法和荧

光光度法。目前分光光度法大多采用 Lorenzen 提

出的单色分光光度法。该方法只测定叶绿素 a 的

含量,采集的样品必须经过处理后才能进行测定,

测定叶绿素 a 的浓度极限为 1 Lg/ L。若水中

叶绿素 a的含量极低, 则采用荧光光度法测定, 荧

光光度法的灵敏度比分光光度法高 10倍。

荧光光度法测定水中叶绿素 a 的原理是, 用

430 nm 波长的光照射水中浮游植物, 浮游植物中

的叶绿素将产生波长约为 677 nm 的荧光, 测定这

种荧光的强度,得出水中叶绿素 a的量。图 1是叶

绿素 a 荧光波长的滤光图谱。

图 1 叶绿素 a荧光波长滤光图谱

根据叶绿素 a的荧光光度法测定原理,设计出

叶绿素 a的自动监测仪,日本目前已在部分监测站

中使用。该仪器体积小, 可以设置在表层水下

10 cm ~ 10 0cm处 ; 测定的叶绿素 a浓度范围是
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0 Lg/ L~ 200 Lg / L。该方法灵敏度高, 快捷方便,

可以避免人工采样和处理过程中带来的误差,比记

数法更能客观地反映水体中浮游植物的现存量。

3  应用

根据叶绿素 a及其他相关指标, 如 DO、COD、

T P、TN 等元素的变化, 来监视赤潮的发生。1995

年秋,日本建设省设置在木曾川弥富水域的水质监

测站发回的监测数据显示,弥富水域叶绿素 a 的监

测值已连续几天大幅度上升, 且已接近仪器测定允

许的上限值, 同时该水域的 DO、COD 的测定数据

也相应地显著上升。通过对连续几日的叶绿素 a、

DO和 COD监测数据的综合分析, 认为该水域可

能发生赤潮。经现场调查结果证实,该水域有一条

呈红褐色的带状水面,即是赤潮。现场观测与仪器

分析一致。另外, 1992 年湖北省汉江下游发生水

华时叶绿素 a高达4 500 Lg / L, DO及 COD的含量

也明显上升, 测出水中有机物的种类与 1993年同

期相比,多出 10种。所以, 若能在湖泊、内湾及内

海等封闭性水域中, 设置叶绿素 a 自动监测仪和

DO、COD自动监测仪, 可以为监视赤潮和水质环

境评价提供依据。
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南京市环保局改革行政审批制度

为改革政府管理模式,减少审批事项, 规范审批行为,强化监督, 改善服务, 南京市环保局作为南京市政府确定的行政

审批制度改革试点单位,根据国家和地方环保法律法规 ,通过自查自清,对原有的 41 项审批事项中属国家、省级颁发的法

律、法规、行政规章中有明文规定的行政审批事项,采取保留审批; 对原有审批事项法律法规依据不足的 ,可以不由市环保

局审批的事项,均予以取消、降级或转移;对属于企业自主权或者属于企业行为的, 一律还权于企业; 对可以通过招标等市

场化手段, 或者可以由中介组织运作完成的, 则通过市场机制来解决; 对多个事项可以连续审批, 且有内在关联的, 加以合

并。依法精简、合并后的审批项目为 27 项,其中审批 7 项, 审核 7 项,核准 11 项,备案 2 项。
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南京室内环境监测研究中心召开室内环境监测研讨会

自 2001 年 6 月 8 日南京室内环境监测研究中心在南京市环境监测中心站揭牌成立后,已完成 30 余家的室内监测任

务,取得了较好的社会和环境效益。为进一步开展室内环境监测工作,明确发展方向, 南京室内环境监测研究中心又于近

期召开了室内环境监测研讨会,原国家环保局王扬祖副局长、省环保厅朱铁军副厅长、省政协环资委刘洪祺主任及南京大

学、南京医科大学等高校的环保专家参加了会议。与会领导、专家各抒己见, 场面热烈,达成共识。王扬祖同志作了大会总

结发言,他要求南京室内环境监测研究中心要继续摸索经验,保护环境, 造福人民,为我国的环境保护事业作出新的贡献。
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