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摘 要 :通过静态模拟实验, 分析了外秦淮河底泥中释放出的与黑臭有关的 DO、COD、NH3- N对上覆水水质的影响。

上覆水中 COD质量浓度是前 4 d呈下降趋势, 至第 11 d 基本稳定; NH3- N 质量浓度是前 4 d 呈上升趋势,至第 11 d 趋于稳

定; DO质量浓度是从开始实验时的 7 mg/ L左右, 很快下降至第 11 d 的 1 mg/ L以下才基本稳定。结果表明, 外秦淮河底泥

释放对上覆水水质有一定影响,并且这种释放有明显的梯度效应。
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Abstract:Effect of released DO, COD, NH3- N from bottom sludge in the Waiqinhuaihe River to te quality of

upper water was studied with static simulation test . The COD s mass concentration of upper water was decreased in the

former four days, and was stable to the eleventh day. For DO s mass concentration, it was decreased from the 7mg/ L

in the beginning to 1 mg/ L in the eleventh day, and was stable. The result indicated that the bottom sludge releasing

had certain effect to the quality of upper water, and the gradient was obvious.
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南京的外秦淮河是城市内河, 作为南京城市形

象的功能愈益明显, 然而,外秦淮河水体黑臭,亟待

整治。外秦淮河水污染除与生活污水的有机污染

有关外,底泥中各种污染物释放造成的污染也是影

响水体黑臭的原因。为了研究底泥中各种污染物

释放对水体的影响, 用静态模拟实验方式, 对水体

中与黑臭有关的监测指标溶解氧( DO)、化学需氧

量( COD)、氨氮(NH3- N)进行分析。

1 实验
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静态模拟实验是在高度分别为0. 50 m、0. 25 m

的柱状玻璃管中进行。为提高仿真性, 在柱状玻璃

管底部放置 5 cm 厚的底泥, 并在底泥上设置了上

覆水。试验用水样和底泥样均取自外秦淮河的三

汊河口,水样呈灰白色、较清、无臭味;底泥为黑色、

微臭。试验开始后,在第 0 d、4 d、7 d、9 d、11 d、14

d、22 d、38 d和 45 d, 分别用虹吸方式从柱状玻璃

管的上覆水中取水样分析DO、COD、NH3- N。

2 结果

2. 1 现象

水体静态模拟实验的表观现象为: 实验开始

时, 上覆水较清,实验 1周后,底泥与上覆水之间的

界面处有一红色略黄的界面层, 上覆水呈灰黑, 略

浑浊,微臭。

2. 2 结果

不同水深的水体中底泥释放结果见表 1。
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表 1 不同水深的水体中底泥释放结果 mg/ L

实验时间

t / d

0. 45 m

DO COD NH3- N

0 20 m

DO COD NH3- N

0 6. 72 25 1. 92 6. 72 25 1. 92

4 3. 08 15 8. 04 0. 91 23 14. 5

7 2. 72 14 4. 94 1. 42 12 12. 5

9 1. 95 18 5. 70 1. 22 13 11. 0

11 0. 74 19 7. 16 1. 55 18 7. 73

14 1. 00 17 6. 88 1. 64 20 9. 47

22 0. 82 19 7. 32 1. 40 30 8. 13

38 0. 86 21 1. 05 1. 83 29 0. 46

45 1. 02 22 1. 30 1. 72 30 0. 30

2. 2. 1 底泥释放对上覆水中 COD的影响

由表 1可见, COD质量浓度在开始实验的前 4

d呈下降趋势,从第 11 d开始基本稳定。这是因为

试验开始时,水体中有机物分解剧烈, 且水体环境

呈缺氧或无氧状态, 这时有机物分解转为厌氧分

解,分解速度也逐渐下降。同时,底泥中产生的氨、

二氧化碳、硫化氢等气体在上升过程中携带污泥进

入水相,使水体中有机物的质量浓度略有上升,随

着时间的推移, 底泥与上覆水之间形成的红色略黄

的界面层,起到了固定并阻止底泥释放的作用,从

而使水体中有机物的质量浓度趋于稳定。

2. 2. 2 底泥释放对上覆水中NH3- N的影响

NH3- N的质量浓度在开始实验的前 4 d呈上

升趋势,然后开始下降,至第 11 d趋于稳定。当实

验时间超过 22 d后, NH3- N质量浓度急剧下降至

0. 5 mg/L 左右,并维持稳定, 这是因为水体自然的

硝化作用与水体界面固定阻止了底泥释放,使水体

自净能力加强。

2. 2. 3 底泥释放对上覆水中 DO的影响

DO开始实验时为 7 mg/L 左右,以后呈下降趋

势且下降速度非常快,至第 11 d时,已降至 1 mg/ L

以下,并基本维持稳定。这是因为试验开始时,水

体中有机物含量高, 由于分解剧烈, 水中氧的消耗

量迅速增大,大气中的氧不能及时补充, 溶解氧含

量随之下降,当降至接近零时,水体环境呈缺氧或

无氧状态,此时,由于厌氧分解反应耗氧也较少,使

水中耗氧速率与大气中溶氧速度达到平衡。

2. 3 底泥释放对不同水深的水体水质影响

底泥释放对不同水深的水体水质影响见图 1、

图2、图 3。

图1 底泥释放对不同水深水体中COD质量浓度影响

图2 底泥释放对不同水深水体中NH3-N质量浓度影响

图3 底泥释放对不同水深水体中DO质量浓度影响

由图 1可见, 当水深为 0. 45 m 时, COD 质量

浓度基本稳定在 18 mg/ L 左右,水深为0. 20 m时,

COD质量浓度基本稳定在 30 mg/ L 左右; 图 2 表

明,不同水深水体的底泥释放对 NH3- N影响基本

一致,试验的前22 d, NH3- N 质量浓度经过一段时

间的不稳定后,基本维持在 8 mg/ L左右, 当实验超

过 22 d后, NH3- N质量浓度急剧下降至 0. 5 mg/ L

左右,并维持稳定; 图 3表明,不同水深水体的底泥

释放对 DO 影响基本都在 1 mg/ L 以下, 表明三汊

河水含有大量有机物,并且不同水深水体的有机物

耗氧机理是一样的。

3 结论

外秦淮河底泥释放对上覆水水质有一定影响,

随着时间推移,水体中 COD、NH3- N、DO的质量浓

度基本稳定。但是, 这种有明显梯度效应的释放,

对于较深水体的影响不大。
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