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  目前,我国几十个城市有环境空气自动监测系

统,为保证监测数据的真实性、可靠性和完整性,对

自动监测数据异常突变值的判断和处理显得尤为

重要。

1  异常值产生的原因

电压波动,停电后仪器来电自启,采样气路系统的

密封性,污染事故的突发,恶劣气候等因素都会造成监

测数据的突变;仪器处于 24 h连续运转状态,仪器本身

各种各样的因素也会导致异常值的出现。

1. 1  美国 API 公司的气体分析仪[ 1]

100A 型 SO2 分析仪的采样管道和限流孔受

到空气中灰尘的阻塞, 内置泵的泵膜受到灰尘污

染,紫外灯或检测器老化与损坏, 光电元件受到灰

尘污染等都能引起监测值的突变。

NOx 分析仪的钼炉转化率和 O3 发生器是产

生 NOx 异常值的重要因素。

1. 2  美国大西比公司 2180型 NO 2分析仪
[ 2]

采用化学发光光度检测技术, 测量大气中 NO

浓度。光电倍增管检测荧光并输出直流电信号,光

电倍增管室正常工作范围是 0 e ~ 3 e ,仪器在使

用过程中有时会出现光电倍增管室温度超出范围

的现象,此时,会引起仪器波动,出现异常值。

1. 3  国产(铜陵蓝盾光电子有限公司) DOAS 系

统和PM 10监测仪

1. 3. 1  DOAS 系统

DOA S 系统运用光学差分吸收光谱法, 利用

气体分子具有各自的特征吸收截面,通过对其特征

吸收来确定浓度。以氙灯为发射光源, 准直传输到

大气路径中,在另一端装一角反射镜将其光反射回

来,光纤把反射回来的光导入光谱仪, 通过扫描光

谱带, 光电探测器将光信号转为电信号, 进行数字

化处理。通过大气路径的辐射光谱与灯的光谱相

比较,确定大气中的气体成分浓度值。在实际测量

中, 通过变换波长( S O2 300 nm , N O2 427 nm)和

滤光片的位置来实现 SO2 和 NO2 的采样分析。

以下几种情况会导致异常值的出现:

(1) 波长变换不到位, 监测值将比上一时段值

增大 10倍左右;

(2) 滤光片转不到位, 监测值将比上一时段值

增大上万倍 ;

(3) 光路偏移、反射镜有水雾污物、氙灯老化,

数据采集器是/ 00记录, 同时报警提示/光强太弱0;
(4) 于采样状态时,灯位处于测量灯谱处, 数

值会是上一时段数值的 1/ 100左右。

1. 3. 2  PM 10监测仪

PM 10监测仪是利用 B射线作为辐射源, C
14
原

子核在发生 B衰变时, 释放出 B粒子, 通过对采样

滤膜带采样前后的两次照射,以射线闪烁计数器产

生的差值获得空气中的含尘量[ 2]。在应用中, 下

列情况比较常见:

(1) 采集气路系统漏气,导致监测结果偏低;

(2) 流量计受阻, 采样流量达不到预设的

16. 7 L / m in, 使监测值偏高;

(3) 采样滤膜带断裂, 测量值会持续增大或恒

定不变;

(4) 走纸主动轮性能不稳定, 用力不均, 使纸

带边缘撕破,滤纸带偏移计数器,数据将会出现恒

定不变值,仪器同时停止采样并报警。

2  环境质量变化的异常数据出现情况

由环境质量的变化造成仪器性能不稳定,亦会
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图 1  数据决策支持系统的解决方案

直辖市的大范围生态环境调查的一个应用研究课

题,研究区域涉及的数据量大,类型众多。有 3个

时期( 20世纪 80年代后期、90年代中期、2000年)

的遥感影像和解译数据、有大量的地面调查数据

(社会经济、生物和生态、生态环境建设项目、环境

污染等)和生态环境背景数据(地形、地貌、地表质

地、气候状况等) ,还有生态环境评价等。大批数据

既具空间特性又具时间特性。数据源的存贮形式

也不一,与遥感相关的数据以文件形式存贮, 其他

数据主要以数据库形式存贮。

为了更好地提取有用信息, 研究时应用了数

据仓库技术。在具体实施中遵循由主题组织数据

的原则,按照生态环境背景、遥感影像数据库、土地

利用及土地覆被空间数据库、典型案例生态环境数

据库及相关元数据库等方式组织数据, 并对数据进

行规范整理,将它们转换到统一的平台( SuperM ap

的工作空间)上集中管理。各专题数据组成相关的

数据集,并采用 SuperM ap 公司的 SDX(空间数据

引擎)平台和 SQL 数据库,使空间数据和属性数据

都存贮在数据库中, 以有利于数据的提取和提炼。

在数据提炼中, 根据不同的应用目的,采用了相关

的数据挖掘方法,形成基础应用模型。

5  结论

数据仓库对环境信息建设的意义十分重大, 可

以大大提高环境保护工作的效率。环境数据大多

为空间数据, 它们的量纲不一、形式多样,既有定量

测量数据,又有定性的文字描述。解决环境问题的

方法多种多样, 这在很大程度上与数据的不确定

性、经验性、间接性和完整性等因素有关,而且每一

种方法均能产生与其他方法不同的数据源。
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引起监测数据的突变。以下是常遇到的几种情况:

( 1) 监测浓度值为负数;

( 2) 监测浓度值连续出现 3 个以上恒定的不

变值;

( 3) 单个监测子站的某项污染物浓度值出现 1

个、数个极高或极低的值, 而相同时段内其他子站

无此现象出现;

( 4) 某一子站的某项污染物浓度变化趋势与

其他子站明显不一致。

3  异常突变值的判断与处理
异常突变值的判断及处理程序见图 1。

图 1 异常突变值的判断及处理程序
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