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城市路边沉积物中 Pb、Cu污染调查与评价

王学松1, 秦 � 勇2

( 1� 淮海工学院化学工程系,江苏 � 连云港 � 222005;

2� 中国矿业大学资源与环境科学学院,江苏 � 徐州 � 221008)

摘 � 要:对连云港市商业区路边沉积物中 Pb 和 Cu 的含量及污染程度进行了调查。结果表明, 连云港市商业区路边沉

积物中 Pb 的算术平均值为 97. 24 mg/ kg , 是我国 A 层土壤算术平均值的 3. 7 倍, 沉积物中 Cu 的算术平均值为

49. 99 mg/ kg, 是我国 A层土壤算术平均值的 2. 24 倍;沉积物中 Cu 含量分布变异性比 Pb 含量高。地累积指数的评价结果

表明,沉积物中 Pb 比 Cu 污染严重。
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Abstract: Pollution invest ig at ion and evaluation of Pb、Cu in sediment near urban roads w as done in

Lianyungang. T he arithmet ic mean of Pb w as 97. 24 mg / kg, w as 3. 7 t imes of A kind soil s arithmetic

mean. For Cu, w as 49. 99 mg/ kg, 2. 24 times. The concentrat ion dist ribut ion variat ion of Cu w as g reater

than Pb, and indicated that the pollution of Pb w as heavier than Cu.
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� � 路边沉积物是蓄积于道路两侧的、粒径大小不

同的固体颗粒物的总称, 它是评价城市重金属污染

程度的重要介质。路边沉积物不仅可以通过大风

扬尘等途径影响大气环境质量, 进而影响城市居民

的健康,而且可以通过降雨或降雪等途径污染水生

生态系统[ 1]。有研究表明,机动车是城市环境中重

金属污染的主要来源之一,其排出的废气和轮胎的

成分中含有多种重金属元素。市售汽油、柴油、轮

胎中重金属含量[ 2]见表 1。因此调查城市路边沉

积物中 Pb和 Cu 的含量及污染程度,对改善和提

高城市环境质量、保障人体健康具有重要意义。

表 1 � 市售汽油、柴油、轮胎中重金属含量 ∀

金属元素 w ( Cu) / (�g�g- 1) w ( Pb) / (�g�g- 1) w ( Mn) / (�g�g- 1) w ( Cr) / (�g�g- 1) w ( Ni) / (�g�g- 1) w ( Cd) / ( �g�g- 1)

汽油 # 0. 002 2. 11 0. 018 0. 002 ! !

柴油 � 2. 430 0. 130 0. 009 ! 0. 020 !

轮胎 � 16. 480 12. 700 3. 896 16. 480 11. 820 0. 951

� � ∀ Cd检测限为 0. 002, Ni检测限为 0. 001, Cr 检测限为 0. 005; # 汽油中铅含量是指其化合物的含量,单位为: g/ L。
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1 � 调查方法

1. 1 � 供试样品

选择连云港市商业区路边沉积物为研究对象。

采集路边沉积物样品 10份,编号为 1~ 10号,生活

小区土壤样品(对照样品) 4份,编号为 1~ 4号。

1. 2 � 样品分析

样品经过风干, 过 2 mm尼龙筛,去除杂物,用

玛瑙研钵研磨, 过 100目尼龙筛。样品中 Pb和 Cu

含量测定采用王水消解[ 3] (我国 A 层土壤重金属

背景值检测采用全消解方法, 即 HNO3- HClO4-

HF 消解方法。现采用王水消解方法, 属于部分消

解,不能消解沉积物中原生矿物晶格中的 Pb 和

Cu, 所得的实验结果可能低估了路边沉积物中 Pb

和 Cu 含量, 但与我国土壤背景值比较, 仍能在一

定程度上了解城市路边沉积物的污染状况和污染

程度) ,用原子吸收法( HPSF MODEL 3510)测定。

2 � 评价方法

评价方法采用地累积指数方法。地累积指数

( Geoaccumulat ion Index ) 通常称为 Muller 指数,

其表达式如下:

I geo = log2
Cn

1. 5BEn
(1)

式中: Cn ! ! ! 样品中元素 n的质量比, mg / kg ;

BE n ! ! ! 元素 n背景值, mg/ kg;

1. 5 ! ! ! 修正指数。

Muller 指数法规定了相应的污染程度的划分

标准, 用以定量评价沉积物的重金属污染程度。

Muller 指数分级标准见表 2。

表 2 � Muller 指数分级标准

地累积指数( I geo) 分级 污染程度

10~ 5 6 极严重污染

4~ 5 5 强污染 ! 极严重污染

3~ 4 4 强污染

2~ 3 3 中等污染 ! 强污染

1~ 2 2 中等污染

0~ 1 1 轻度污染 ! 中等污染

0 无污染

3 � 结果分析

3. 1 � 路边沉积物中 Pb和 Cu含量

沉积物中 Pb 和 Cu含量见表 3。

表 3 � 沉积物中 Pb 和 Cu 含量 � � mg/ kg

采样点 商业区

Pb

生活区

Pb

商业区

Cu

生活区

Cu

1 70. 74 68. 74 32. 69 10. 08

2 98. 15 80. 15 66. 61 12. 32

3 131. 3 70. 13 103. 9 7. 50

4 95. 81 42. 26 56. 56 8. 58

5 106. 2 46. 96

6 81. 22 28. 31

7 77. 93 22. 76

8 58. 38 10. 25

9 100. 6 43. 96

10 152. 1 87. 94

均值 97. 24 65. 32 49. 99 9. 62

标准差 28. 09 16. 20 29. 43 2. 08

相对标准差 28. 8% 24. 8% 58. 7% 21. 6%

最大值 152. 1 80. 15 103. 9 12. 32

最小值 58. 38 42. 26 10. 25 7. 50

由表 3 可见, 连云港市商业区路边沉积物中

Pb含量为 58. 38 mg/ kg ~ 152. 1 mg / kg , 算术平

均值为 97. 24 mg / kg, 是我国 A层土壤算术平均

值( 26�2 mg/ kg)的 3. 7倍。不同编号的样品中 Pb

含量具有一定的差异, 3、5、9、10号样品中 Pb含量

较高。3、5、9 号样品分别来自解放中路与通灌北

路、南极路与海连中路、通灌路与海连中路的交汇

处,说明沉积物中 Pb 含量与交通流量具有一定的

相关性。由于直行路线车速较快, 堵车几率小, 汽

车排放的废气易于扩散; 而在道路的交汇处, 车流

量大,堵车后车速减缓, 废气排放加重,持续滞留在

低空, 并不断沉降在路旁的沉积物中。据研究, 汽

车尾气中含 Pb 蒸气在排出后有 40%立即沉降于

地表,有 24%可经由空气飘散到远处[ 4]。7号样品

位于南极南路和朝阳中路的交汇处,由于朝阳路是

新建道路,汽车排放的废气易于扩散,沉积物中 Pb

含量相对偏低。与商业区相比, 生活区土壤中 Pb

含量较低,但仍是我国 A层土壤算术平均值的 2. 4

倍, 说明人为活动对环境的影响比较大。

商业区路边沉积物中 Cu含量为 10. 25 mg/ kg

~ 103. 9 mg/ kg, 算术平均值为 49. 99 mg / kg, 是

我国 A层土壤算术平均值 ( 22�3 mg/ kg)的 2. 24

倍。文献 [ 5]提出土壤中 Cu 含量的临界上限为

125 mg/ kg , 3 号 样 品 中 Cu 的 含 量 达

103. 9 mg/ kg,接近临界值。沉积物中 Cu的变异

系数( 58. 7 % )较 Pb 含量的变异系数( 28. 8 % )
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大,说明沉积物中 Cu 的分布差异较大, 其中 3、10

样品来自于交叉路口, 说明路边沉积物中 Cu 含量

与交通流量也具有一定的相关性。与商业区相比,

生活区土壤中的 Cu含量较低。

3. 2 � Pb和 Cu污染评价

分别以我国 A层土壤中 Cu和 Pb的算术平均

值 22. 3 mg/ kg 和 26. 2 mg/ kg 作为背景值
[ 6]

,运

用式( 1) 计算出连云港市路边沉积物中 Pb和 Cu

的地累积指数。地累积指数与频率分布见图 1。

图 1� Cu和 Pb 地累积指数 ! ! ! 频率分布

� � 由图 1可见, 10个沉积物样品中 Cu的污染程

度:无污染、轻度污染 ! 中等污染、中等污染分别为

40 %、40 %和20 %; Pb 的污染程度: 轻度污染 !
中等污染、中等污染分别为 30 %、70 %。由此说

明 Pb比 Cu污染严重。

4 � 结论

连云港市商业区路边沉积物中 Pb 的算术平

均值为 97. 24 mg / kg, 是我国A层土壤算术平均值

的 3. 7倍, Cu的算术平均值为49. 99 mg/ kg,是我

国A 层土壤算术平均值的 2. 24 倍; 商业区路边沉

积物中 Cu含量分布变异性比 Pb明显。地累积指

数的评价结果表明,沉积物中 Pb比 Cu污染严重。
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�简讯�

盐城市环境保护局编制∃绿色 GDP 考核指标%体系
为实现∃ 十六大%提出的可持续发展目标,进一步改善盐城市环境质量状况, 纠正以往因片面追求 GDP 经济增长而导

致自然资源的毁损和环境破坏的不当行为,近日盐城市委组织部会同盐城市环保局共同编制∃ 绿色 GDP考核指标%体系。

此项考核办法的出台将改变过去只重经济指标,而忽略环境效益的政府业绩评价方法,环保业绩将直接影响到地方政府官

员的成绩,对政府官员的考核将更为科学和全面。盐城市环境监测中心站参与了该体系中环境质量考核指标的编写工作。

目前该指标的考核方案已编制完毕并呈报上级部门审核。

淮安市环境监测中心站举办事业单位改革专题讲座

为进一步了解事业单位改革的目的、意义 ,加快事业单位改革, 使淮安市环境监测中心站和淮安市环境科学研究所能

合理地一分为二, 4 月 16日下午, 淮安市环境监测中心站特邀请淮安市人事局事业单位改革办公室何永华主任来该站进行

专题讲座,淮安市环保局分管监测工作的陈晓湘副局长以及站领导班子和站改革小组成员听取了讲座。何主任介绍了淮

安市事业单位改革以及周边市事业单位改革的成功经验, 阐述了事业单位改革的具体步骤和完成情况, 并对该站改革涉及

到的相关问题进行了解答。该站将在今年 6 月底完成改革工作。

摘自江苏省环境监测中心&环境监测工作通讯∋2004年第 4期
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