
直颈双口卧式便携水样采集器

贾生元

(中日友好环境保护中心,北京 100029)

摘 要:设计了一种具有结构简便、操作方便、易于清洗和采样杆可续接的直颈双口卧式便携水样采集器。该采样器

不仅适合采集水层很浅水体的水样,也能用于采集江河、湖库水体的水样。
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Abstract: A kind of horizontal straight neck, double bot tle mouth portable w ater samplers w as designed.

It w as simple in structure and operat ion, and w as easy to clean and to continuously connect sampling staf f.

T his sampler can be used for shallow w ater, and can be used for rivers and reservoir.
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1 设计缘由

科学采集水样是水质分析的前提。没有代表

性的水样,其分析结果失去意义, 甚至导致错误的

结论。因此,水样采集是一项十分重要的工作。

在实际采样工作中发现, 有些企业采用暗沟

(管)排放污水, 污水观测井(即取样井)很深, 而水

层又很浅。现行的直立式或倒式水样采集器无法

采到这类水体的水样。有些单位采用土办法采样,

往往也采不到有代表性的样品。

为解决浅层水体水样采集的技术问题,并顾及

采集江河、湖库不同水体、不同水层的水样,设计了

一种直颈双口卧式便携水样采集器。

2 设计方案

采用卧式、平行采样法,使采样口的朝向与水

体流动方向平行,入水后, 逆水流方向进样。采用

入水口与瓶壁竖直的集样瓶, 以便浅水层水体水样

易于入瓶。集样器设计为双口,即大口直颈口接水

样入瓶;位于底部的水口将瓶内气体排出, 便于水

体更容易入瓶, 且不使水样曝气。采样过程中不破

坏水体的水文特征。采样杆可续接,适用深井和江

河湖库不同水深采样。采样器的结构见图 1。

A 水样采集器的主体部分; B 采样柄第一续接; C 采

样柄第二续接; 1 固塞夹; 2 瓶塞; 3 固瓶夹; 4 底

座; 5 固瓶夹; 6 集样瓶; 7 下口; 8 拉力弹簧;

9 X夹连接螺丝; 10 手柄续接头; 11 手柄。

图 1 直颈双口卧式便携水样采集器结构
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2 结果与讨论

2. 1 甲基绿用量

准确加入聚氧乙烯脂肪醇醚硫酸钠洗涤剂

0. 75 mg 若干份, 分别加入甲基绿溶液 1 mL、

2 mL、3 mL、5 mL、10 mL 和15 m L,按试验方法萃

取测定, 试验表明, 当加入甲基绿溶液> 3 mL 时,

吸光值基本趋于稳定不变,今选用 5 mL。

2. 2 缓冲溶液用量

改变缓冲溶液的用量, 即分别加入缓冲溶液

5 mL、10 mL 和15 mL, 在加入缓冲溶液 10 mL

时,吸光值已基本不变,今选用 10 m L。

2. 3 三氯甲烷的萃取次数

亚甲蓝光度法测定水中阴离子表面活性剂,按

文献[ 1]应反复萃取 3次, 郝永红等
[ 2]
认为改用 1

次萃取的方法, 1次的萃取率可达 95%, 经对照试

验表明,两种萃取法的测定结果之间无显著性差

异。今用 2次萃取法。

2. 4 检测限

以空白溶液连续测定 11次的 3倍标准差计,

方法检测限为 1. 1 mg / L。

2. 5 精密度和加标回收率

取某工厂电镀废水测定聚氧乙烯脂肪醇醚硫

酸钠洗涤剂, 结果见表 1。

表 1 电镀废水样品测定结果( n= 4)

样品

号

样品含量

/ (mg L 1)

相对标准

偏差/ %

加标量

/ ( mg L 1)

测得量

/ ( mg L 1)

加标回

收率/ %

1 14. 6 3. 2 15. 0 28. 9 93. 3

2 15. 8 3. 6 20. 0 35. 1 96. 5

3 13. 9 4. 5 10. 0 24. 3 104. 0

由表 1看出, 3个废水样的聚氧乙烯脂肪醇醚

硫酸钠洗涤剂的相对标准偏差< 5%, 精密度较好,

加标回收率在 93%~ 104%之间。
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3 使用方法

设备安装妥当(集样瓶的小口用乳胶管接好,

直颈口与塞子可密封) ,入水后,手柄相向靠近合拢

时,取水口与塞子分开,水流入集样瓶, 采到所需水

样后, 松开固定瓶塞的手柄,借弹簧拉力或反向扳

开手柄,塞子即可进入集样瓶口内, 完成采样。提

出水样采集器, 用止水夹夹住乳胶管,从 X夹松开

瓶塞,拧开固瓶螺丝,取出直颈集样瓶, 装入箱中运

回实验室供分析用。

4 特点

( 1) 构造简单,制作容易。一般玻璃器皿生产

厂家或塑料生产厂家均有能力生产,某些实验室的

加工厂也能生产。

( 2) 容易清洗。该设备的主要器件集样瓶开

口大,且两端开口,取样前后清洗方便。

( 3) 可拆卸,可续接。该设备的 X形采样夹的

手持部分可以续接伸长,适于采集深井和江河、湖

库不同水层的水样; 若水体较浅, 但边坡(岸)条件

不好,可续接手柄,加长后侧向伸入水中采样。

( 4) 携带方便, 便于运送。由于可拆卸, 总体

较小,携带比较方便。同时,集样瓶及 X夹可拆开

放入专用箱中运送。

( 5) 一物多用。X夹可用于夹取不易手取的

东西;直颈集样瓶, 不仅可作采水器,在运回实验室

后还可直接作分样器, 从下口管分取分析溶解氧

( DO)等不可曝气的水样,无须用虹吸管。

5 现行水样采集器与直颈双口卧式水样采集器的

比较

现行水样采集器与直颈双口卧式水样采集器

的比较见表 1。

表 1 现行水样采集器与直颈双口卧式水样采集器的比较

现行水样采集器 直颈双口卧式水样采集器 #

立式采样 卧式采样

单向开口 双向开口

不可续接 可拆可续接

破坏(扰动)所采

水体的水文状态

基本不破坏(扰动)所采

所采水体水文状态

专一使用 可作多用

# 该水样采集器已申请国家专利, 专利申请号为

03263655 5。
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