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� � 进入 21世纪,环境监测技术已逐步向自动化、

电子化和网络化的方向发展。环境空气质量自动

监测系统提供的数据具有准确性、可靠性和可比

性,能够及时反映环境空气质量的动态变化、预测

发展趋势和加快应急事件的控制过程。锦州市城

市环境空气自动监测系统已经运行 2年时间,在实

际工作中对环境空气自动监测的质量保证和质量

控制进行了探索,总结了一套较为可行的适合东北

地区的质量保证和质量控制方法, 取得了较好的

效果。

1 � 建立环境空气自动监测系统质量保证体系的

意义

环境空气自动监测系统对环境空气的监测与

通常的实验室分析有着明显的不同。首先,系统是

由采样部分、监测仪器、校准系统、数据通信和计算

机等多环节组成, 无论哪一环节出现细小问题,都

将影响整个系统的正常运行, 甚至导致系统失败。

其次,系统是无人值守、自动运行, 维护管理周期较

长,运行过程中出现了问题有时不能及时发现,而

且系统每天的数据采集量极大, 如果数据不准确、

不可信,也会影响监测结果的准确性, 影响环境管

理决策的正确性。因此, 对于环境空气自动监测系

统实施质量保证与质量控制很重要。

2 � 环境空气自动监测系统的质量政策和目标

监测数据的准确可靠,关系到环境质量评价和

环境治理的经济问题。建立完善的环境空气质量

保证和质量控制体系,目的是定期对环境空气自动

监测系统进行评价, 以确保监测数据的准确可信。

2. 1 � 监测数据的代表性、可比性和有效性
监测数据的代表性体现每个子站的数据必须

能反映子站所在地及周围的环境水平,而可比性则

要求在相关的时间与空间范围内,空气质量数据库

应用一致的数据单位( mg/ m3 )建立数学模型。为

保证监测数据的有效性,样品采集的时间要严格按

照 GB 3095 1996 环境空气质量标准!执行。
2. 2 � 测量参数的精密度、准确度和完整性

测量参数的精密度、准确度和完整性见

表 1
[ 1]
。

表 1� 测量参数的准则

参 � 数 精密度 准确度
完整

性%

�( NO2) / (mg∀m
- 3) # 0. 010 # 0. 010 ∃75

�( SO 2) / (mg∀m
- 3) # 0. 014 # 0. 014 ∃75

�( PM10) / (mg∀m
- 3) # 10 � � 示数的 # 7 ∃75

风向/ (%) # 5 � � # 5 � � ∃75

风速 �/ ( m∀s- 1) # 5 � � # 5 � � ∃75

温度 t / & # 1. 0 � # 1. 0 � ∃75

相对湿度/ % # 0. 5 � # 0. 5 � ∃75

大气压 p / h Pa # 1 � � # 1 � � ∃75

3 � 环境空气自动监测系统的质量保证和质量控制
环境监测质量保证包含了保证环境监测数据

正确可靠的全部活动和措施。如确定监测数据的

质量要求,制定相关的采样、校准、数据分析的规程

等内容。质量控制分为内部质量控制和外部质量

控制,内部质量控制包括诸如仪器的性能监测, 标

气和分析仪的平行试验,以及仪器设备的定期校准

等; 外部质量控制需由上一级考核部门定期现场考

核和评价。
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3. 1 � 采样系统

3. 1. 1 � 监测点位

锦州市环境空气自动监测子站是根据国家环

保总局( 86)环监字 405号文件的有关规定和 环境

监测技术规范!的相关要求,按照该市大气功能区

划方案,在认真优化计算了大量实测数据的基础上

建立的。

由于东北地区四季分明, 年度气温变化在

40 & ~ 60 & 之间,故子站站房的使用面积控制在

10 m
2
~ 15 m

2
,密封良好,室内温度保持在 20 & ~

25 & ,且冬季室内、外温差控制在 40 & 以内的状

态。采样管路进行了保温处理, 能够保证系统长

期、稳定的连续运行, 采样系统配置了 2 台外置真

空泵进行减振降噪处理, 以减少对周围环境的

影响。

3. 1. 2 � 预防性维护

采样系统的硼硅玻璃和不锈钢采样管路每个

季度清洁、除湿 1 次; 聚四氟乙烯采样管每年更换

1次;三通电磁阀及排气马达每季度清洁 1 次;采

样管路每季度做 1次气密性检查, 同时采样流量及

5008型多元气体校准仪也是每半年校准 1 次,确

保采样管路无堵塞、无附着和无泄漏, 使采样流量

恒稳。

分析仪器内部使用的任一光源,均在使用 10

个月后进行检查,检测光源的电源(仪器高压) ,并

及时更换性能指标不合格的光源。光电倍增管及

其附属的光学镜片每年清洁 1次, 并在使用 5年后

进行更换。

在采暖期采样时, 2108、4108型分析仪使用的

特氟隆过滤膜平均每 4 d更换 1次;非采暖期采样

时,根据 PM 10的监测数据, 5 d~ 10 d 更换 1 次。

2108、4108型分析仪工作参数设置每周诊断 1次,

并做好详细记录,发现问题,及时处理, 确保仪器在

理想状态下运行。

活性炭及化学吸附剂等过滤材料每季度更换

1次,备用材料需检查密封性及有效期, 并储存在

干燥皿中。臭氧发生器的臭氧生产能力检定每半

年至少进行 1次。

监测仪器内部半年进行 1次吸尘处理,风扇滤

网每两个月清洗 1次。空气压缩机每月排水两次。

3. 1. 3 � 安全性

环境空气自动监测系统是长期连续运行,无人

值守,运行安全十分重要。因此, 必须考虑系统运

行过程中的安全措施。

( 1)为防止电源短路、火灾等突发事件发生对

仪器运行造成损害, 子站室内应安装烟雾报警器,

并与电源控制柜总电源开关连接,室内遇烟雾或火

灾, 烟雾浓度达到一定时,能够立即断开总电源;

( 2)为防止因外部原因导致子站停电, 待供电

恢复后,仪器不能恢复运行的事件发生, 应选用匹

配的带断电延时保护功能的稳压电源;

( 3)为控制室内温度在理想的工作温度状态,

应选用具有记忆功能的智能化空调,即子站停电恢

复供电后,空调能够自动恢复原设定的温度记忆;

( 4)在子站合适位置安装温度控制传感器, 并

与电源控制柜总电源开关连接,遇不可预见原因导

致室内温度高于 35 & 时,能够立即断开总电源。

3. 2 � 标准物质
使用国家一级标准物质作为基准,对商业级校

准物质进行验证。对于标定仪器则按计量要求定

期核证,并按照监测技术规范对监测仪器进行抽

测。为减小气压、温度和湿度波动等外部因素对实

验的影响, 这样的试验是在实验室状态下严格进

行的。

校准过程中使用的标准气体,应采用国家标准

物质研究中心生产的标准气体,使用半年后更换。

钢瓶减压阀使用双级调压稳压结构, SO2 标气减压

不能使用铜质减压阀。

3. 3 � 校准

校准程序包括对仪器进行零漂、跨漂和线性度

的测试与校准, 测试工作通过 5008型多元气体校

准仪的预先设置自动进行。对零漂测试每天进行

1次, 记录零漂示数, 发现 4108 和 2108 零漂移超

过 # 0. 014 mg / m3 和 # 0. 010 mg / m3, 即进入零点

校准程序;对 80 %跨漂测试每周进行 1次,记录跨

漂示数,发现4108和 2108跨漂都超过 # 0. 014 mg/ m3,
即进入标点校准程序。

进行线性度的测试即多点校准程序时,是每个

季度进行 1次, 发现问题随时校正,相关系数必须

达到 r > 0. 99。

跨漂与线性度测试使用的标准气体来自钢瓶

装标准气体与零气的稀释, 稀释比控制在 1∋50 至
1∋1 000 范围内, 其中 SO2 稀释输出浓度应 >

0. 143 mg/ m3、NO2 应> 0. 104 mg/ m
3。使用渗透

管与零气稀释, 零气流量控制在 1 L/ m in, 渗透炉

温度波动控制在 # 1. 0 & , 稀释输出浓度 SO2
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应< 2. 86 mg/ m3、NO2 应< 2. 08 mg/ m
3。

4 � 环境空气自动监测系统的质量控制管理体系
锦州市空气自动监测系统已在运行过程中逐

步建立质量保证和质量控制管理体系, 该体系从技

术上保证了监测数据的准确可靠, 从法律上保证了

监测数据的严肃性和权威性, 同时也保证了环境空

气自动监测系统在特定的时间内, 客观的反映了指

定空间范围内的环境空气质量状况及预测变化的

趋势。

4. 1 � 锦州市环境空气自动监测系统质量保证体系

锦州市环境空气自动监测系统质量保证体系

见图 1。

图 1 � 锦州市环境空气自动监测系统质量保证体系结构

4. 2 � 环境空气自动监测系统质量保证与质量控制

档案管理

对环境空气自动监测系统的筹建和发展过程

做文献性记录,如子站原始设置, 包括站号、站名、

经纬度、所在大气功能区、监测项目、子站周围环境

状况描述及图片等。从仪器开箱验收之日起即对

仪器的型号、名称、出厂日期、出厂标识、验收日期、

验收过程、验收结果、参与验收人员、验收审核及仪

器在系统的编号作详细的记录,并保存仪器设备完

整的说明书、线路图及安装调试、运行操作规程等。

在仪器使用过程中进行跟踪记录, 如标定记录、运

行维护记录、事故记录、实验记录和质控记录等。

定期整理、备份环境空气自动监测系统完整的

原始数据和与原始记录对应的运行时间记录,保证

原始数据的完整性和不可更改性,并进行资料的分

类整理归档。

4. 3 � 环境空气自动监测系统运行管理制度

建立环境空气自动监测系统的采样系统维护

规程、标定规程、仪器定期审验规程、标准传递制度

和系统性能、数据传输的验证制度,以保证系统在

可靠的质量控制之中。

对环境空气自动监测系统要建立操作规程、工

作人员持证上岗制度、工作人员岗位责任制度、子

站巡检制度、系统运行记录制度和值班记录制度,

空气质量日报要报出三级审核制度,将人为因素对

系统运行过程中的影响降到最低限度。

5 � 结语

环境空气自动监测系统的质量保证和质量控

制是保证监测数据准确可靠的关键,也是科学管理

监测系统的有效措施,在环境空气自动监测工作中

贯彻适合我国国情又切实可行的质量保证和质量

控制措施是非常必要的。
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构大举进入我国环境监测市场前抓住商机。

3. 4 � 适应市场机制

进入市场后,面对激烈的市场竞争和多变的供

求关系,环境监测机构必须摆正发展道路, 转变用

人理念,加快改革步伐,缩短磨合期,以尽快适应市

场发展机制。对于涉及环境安全的大环境质量和

污染源监督监测, 虽然还属于政府行为, 但政府的

宏观调控和监管方式要考虑市场发展状况,适应市

场机制, 否则将是脱离现实,违背规律, 呆滞、刻板

的教条主义。

3. 5 � 培育和规范环境监测市场

环境监测机构进入市场后, 必然出现重组、调

整的过程, 也会出现一些不规范的无序现象, 这一

方面离不开市场这只(无形的手)的调控,另一方面

也急需环境监测监督机构加强对环境监测行业的

管理和对环境监测市场的培育与规范,推行环境监

测市场的准入及淘汰制度,使环境监测市场有章可

循, 有法可依,良性成长。
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