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摘 � 要: 阐述了环境监测实验室信息管理系统 ( L IM S)的构建目标, 介绍了系统的业务流程、总体设计及实施条件。提

出建立环境监测 L IM S系统, 可提高分析数据的准确性和质量管理水平, 全面提升实验室信息运转效率和管理水平,更好地

为环境管理服务。
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Abstract: Th is artic le introduced the construction targets, operationa l processes, total design and im ple-

m entation cond itions o f lab inform ation m anagem ent system of environm enta lm onitoring ( LIM S). M oreover, the

estab lishm ent of env ironm entalm on itoring LIM S can improve the accuracy of data ana lysis, enhance the quality

level and effic iency of the labo ratory inform ation m anagem ent in order to serv ice the environm enta lm anagem ent

better and better.
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� � 在传统的环境监测实验室管理模式中,从样品

登记到分析报告编制是一系列既重要又复杂繁琐

的工作,不仅耗费大量人力、物力和时间, 而且数据

分散, 纸制记录归档后数据调用、查询、统计分析的

难度很大。因此,有必要实施实验室信息管理系统

( L IM S),实现人员、机器、样品、质量方法、通讯的

全面信息化管理,满足日常业务需求。运行 LIM S

系统可全面优化实验室操作步骤,节约时间,提高

工作效率,提升质管水平,更快更好地提供数据资

源,供环境分析与决策,从整体上提升环境监测信

息化水平。

1� 系统构建目标
( 1)有效利用人力和设备资源,减轻工作人员

压力。L IM S系统集样品管理、资源管理、事务管

理、数据管理 (产生、传输、处理、发布 )、数据报告

等多个模块为一体
[ 1]

,使实验室达到自动化运行、

信息化管理和无纸化办公的目的。数据通过输出

接口自动采集, 进入统一的数据库存储, 无需手工

抄写,还可自动生成各种报表,避免手工计算处理,

减轻工作量。

( 2)快速分析样品,缩短分析周期。通过系统

受理样品分析任务, 提高工作效率。

( 3)提高数据准确性。采用 LIM S系统避免了

手工抄写与计算误差, 可快速准确地提供数据

结果。

( 4)数据安全、集中式存储和共享。以电子方

式安全、集中地存储所有实验室数据,并提供高效、

灵活的数据查询能力。
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( 5)自动计算与自动报表生成,为分析决策服

务。通过 L IM S系统可产生大量W EB页面方式的

报表, 通过直观图形报表说明数据结果, 能更方便

地为环境管理提供分析决策支持
[ 2]
。

2� 系统业务流程
2. 1� 样品分析请求

监测业务人员从样品分析请求得到客户信息、

样品信息、请求信息等,在系统中登记后发出样品

分析申请。

2. 2� 样品采集

系统将相关样品委托请求信息作为任务流转

分配给具备样品采集权限的监测部门,监测部门接

到任务后打印采样列表并生成样品容器标签, 开始

样品采集。

2. 3� 样品登记

监测部门完成样品采集后在系统中登记每个

样品的名称、点位、费用、分析项目、分析要求等各

种信息,同时及时将分析任务流转给具备样品分析

权限的分析部门。

2. 4� 接受样品,判断是否正常

分析部门通过系统接受任务,并判断样品信息

是否正常,不正常则返回监测部门重新登记,正常

则签字确认并接受样品。

2. 5� 样品分发、分析工作安排与样品分析

分析部门接受样品后,根据不同的分析要求将

样品分发给不同实验室分析人员,并根据优先顺序

适当分配调整。分析人员进入系统接受分析任务

后,进行样品制备与分析, 同时采取质量控制措施。

2. 6� 分析数据采集与录入

样品分析完成后会产生大量数据,其中仪器自

动分析数据可通过系统与仪器接口直接采集, 自动

导入并保存,不需要人工干预, 其他手工分析方式

获得的数据则由分析人员录入
[ 3 ]
。

2. 7� 分析数据验证
样品分析完需进行分析数据审核,对于一些异

常数据、错误数据经系统验证后需复核, 并返回相

关分析人员处更改;对于质量控制数据, 系统提供

给质量控制部门验证,确保分析数据正确无误。

2. 8� 分析报告编制与审核

完成分析数据验证后, 系统自动生成分析报

告,并进行电子签名审核和电子归档, 结束样品的

所有业务流程。

2. 9� 提供报表

最后系统会自动为用户和流程涉及的各部门

提供各类反馈报表, 其中包括相关完成信息和数

据,同时给领导提供分析决策报表。

环境监测 LIM S系统业务流程见图 1。

图 1� 环境监测 L IM S系统业务流程

3� 系统设计
3. 1� 系统架构

系统采用W indow s 2000 /2003 Server为后台服

务器操作系统平台, SQL SERVER作后台数据库,

前台采用 B /S和 C /S结合架构,业务流程采用 C /

S架构, 查询和报表采用 B /S架构。环境监测

LIM S系统架构见图 2。

图 2� 环境监测 L IM S系统架构

3. 2� 功能设计

系统功能设计涉及整个工作流程和实验室相
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关资源, 应具有设备、人员、业务流程等管理功能。 环境监测 LIM S系统功能组成见图 3。

图 3� 环境监测 L IM S系统功能组成

4� 系统实施条件

4. 1� 领导重视

LIM S系统的成功实施需建立在资金齐全, 软、

硬件具备的基础上,是一项范围广、需花费大量人

力和物力的系统工程,必须在领导高度重视的前提

下,协调业务和信息技术部门的工作, 开展需求分

析和系统设计, 组织系统测试, 从而快速推进系统

的正常运行
[ 4]
。

4. 2� 人员培训

用户专业知识和 LIM S系统操作水平需通过

一系列培训得以加强。可通过 LIM S系统管理员

培训与一般终端用户操作培训两种方式开展, 以减

少系统维护费用,使用户获得更大收益。

4. 3� 系统实施方式

系统实施方式有 3种。一是完全实施,完全用

LIMS系统替代手工模式,全电子化运行实验室业

务;二是并行操作,手工模式与电子模式并行存在,

既保留纸制记录,同时又进行电子化实验室业务流

转,但业务人员需熟悉系统使用, 待系统功能持续

完善后,最终迁移到电子化业务平台; 三是选择使

用, 保留手工模式中很少的一部分 (如原始记录

等 ), 大部分手工模式被电子化替换
[ 5]
。每个环境

监测站可根据实际情况选择合适的实施方式。

5� 结语
通过建立环境监测 L IM S系统, 可全面提升实

验室信息运转效率和管理水平,使业务工作与市场

竞争接轨, 与信息规范化接轨,从而更好地为环境

管理服务。
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�简讯�

江苏将实施有偿环保 � 工地扬尘要收 �排污费 �
日前, 江苏省政府颁布的《关于推进环境保护工作的若干政策措施》中规定, 从 2007年起, 全省所有城市都要收扬尘

�排污费�。在规定中, 一个重要原则是实施有偿环保,逐步改变企业的排污权指标无偿分配的历史。主要的变化体现在两

个方面: 一是制定主要污染物排放指标初始价格, 在严格控制污染物排放总量的前提下, 实行排污权有偿取得; 二是提高污

染物排污费标准, 重点是提高污水处理收费和开征施工工地扬尘排污费。 摘自 www. hb .j wux.i gov. cn� 2006年 8月 7日

�6�

第 18卷 � 第 4期 沈艺. 环境监测实验室信息管理系统的构建与实施 2006年 8月


