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三点比较式臭袋法测定环境中臭气浓度
王玫
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摘　要 :就三点比较式臭袋法在测定环境空气臭气浓度时应注意的现场踏勘、采样点的选择、采样次数、配气、嗅辨过

程 ,以及臭气浓度计算等问题进行探讨 ,使该方法更加完善、简便。
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Abstract: The key step s should be taken into account to determ ine the odor concentration in ambient air

samp les for imp roving and simp lifying the method of the triangle odor bag. The step s are the field inspection, the

samp ling site selection, the samp ling times, standard gases p reparation, the p rocess of smells distinguishes as

well as the odor concentration calculation.
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　　目前我国测定臭气浓度的标准分析方法为三

点比较式臭袋法。该方法不受恶臭物质种类及组

成比例限制 ,但操作繁琐、工作量大 ,如果在配气及

嗅辨中操作不当 ,会产生诸多问题。

1　采样前准备

1. 1　收集相关资料及现场踏勘

收集环评报告、生产工艺技术资料及工厂地理

位置图 ,从生产工艺流程和污染物流程中找出气味

强烈或属于恶臭的物质并列出清单。在现场踏勘

时确定恶臭污染源的排放因子、排放点位、排放方

式及恶臭物质的排放时间。处理恶臭扰民的监测

工作中还要包括向相关居民作调查 ,以便确定恶臭

的方位和排放时间 [ 1 ]。

1. 2　实验室准备

对采样瓶的真空处理方法为 ,用真空排气处理

系统将瓶内气体排空 ,使压力接近负 1. 0 ×

10
5

Pa
[ 2 ]。

2　采样

2. 1　采样点

采样前先测定现场风向和风速 ,将厂界无组织

排放的采样点设置在工厂下风向或有臭气的厂界

上 [ 3 ] (如 :污水处理厂靠近污泥棚、生化处理池的

厂界 ,养猪场的靠近猪舍、猪粪处理池的厂界 )。

在实际采样中 ,由于恶臭物质在环境空气中衰减效

应较强 ,导致恶臭污染具有瞬时和区域性的特点。

应选择在 2个至 3个采样人员都能闻到臭味的地

点采样。如果盲目采样 ,不仅增加配气的工作量 ,

也容易造成嗅辨员嗅觉疲劳 ,使嗅辨结果失真。

2. 2　采样

连续排放源每间隔 2 h采 1次 ,共采集 4次 ,

取其最大测定值。非连续排放源选择在其气味最

大时采样 ,样品采集次数不少于 3次 ,取其最大测

定值。有扰民纠纷的恶臭监测可以在居民反映臭

味最重的时段内采样 [ 4 ]。

闻到恶臭气味时 ,打开采样瓶塞 ,使气体充入
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采样瓶内 ,至常压后盖好瓶塞 ,贴好采样标签 ,填写

样品编号、采样地点、采样时间、主导风向、风速、大

气压力和现场臭气特征描述等内容 [ 5 ]。

2. 3　样品保存

样品应避光保存 ,采样后 24 h内测定。

3　实验室分析

3. 1　配气

配气除了按文献 [ 6 ]的要求进行外 ,还应该注

意以下几点 : ( 1)要确保气袋的洁净和不漏气 ,尤

其重复使用的气袋一定要用清洁空气清洗后再用 ,

而充过超标空气样品的气袋要剔除废弃。 ( 2)稀

释样品的气体应无臭清洁 ,可以由经活性炭处理后

的无臭空气获得。空气净化装置中的活性炭要定

期更换。 (3)为避免交叉污染 ,采样瓶和气袋的塞

子要定期洗净 ,晾干备用。 ( 4 )配气时 ,气袋在注

入样品气体后 ,应将标识标签把针孔贴住 ,以免嗅

辨员发现针孔后影响嗅辨结果。

3. 2　嗅辨

(1)需要增加培训 1名至 2名嗅辨员 ,以免固

定为 6人 1组的嗅辨员中因有人嗅觉器官不适或

者因事无法参加 ,使嗅辨工作无法进行。 ( 2)嗅辨

员在嗅辨过程中不可连续多次对同一个样品闻嗅 ,

在嗅辨工作进行 1 h左右 ,到空气新鲜的地方休息

15 m in后再嗅辨 ,防止出现嗅疲劳 ,导致嗅觉灵敏

度的下降。 (3)配气员可以告诉嗅辨员恶臭样品

的气味特性 ,以提高嗅辨员的嗅辨能力。

4　数据处理

4. 1　臭气浓度 > 10

以臭气浓度为 10～20的样品为例 ,在 excel表

格上记录数据、判断并进行统计计算 [ 6 - 7 ]。

将样品浓度稀释 10倍进行配气、嗅辨以及数

据统计 ,假定判断正确的人次数为 12,判断不明的

人次数为 0,判断错误的人次数为 6,即 :

M 1 =
1. 00 ×a + 0. 33 ×b + 0 ×c

n

=
1. 00 ×12 + 0. 33 ×0 + 0 ×6

18
≈ 0. 67

式中 n为解答总数 18人次 ; a为判断正确的

人次数 ; b为判断不明的人次数 ; c为判断错误的人

次数。为了便于统计 ,要求嗅辨员给出明确的答

案 ,避免给出判断不明的答案。

根据计算结果 M 1为 0. 67,大于 0. 58,因此选

择稀释倍数为 30倍继续进行下一级稀释浓度的配

气、嗅辨以及数据统计 ,假定判断正确的人次数为

7,判断不明的人次数为 2,判断错误的人次数为

9,即 :

M 2 =
1. 00 ×a + 0. 33 ×b + 0 ×c

n

=
1. 00 ×7 + 0. 33 ×2 + 0 ×9

18
≈ 0. 43

根据计算结果 M 2为 0. 43,小于 0. 58,因此停

止配气嗅辨工作 ,计算样品的臭气浓度 ,臭气浓度

以整数计。

α=
M 1 - 0. 58

M 1 - M 2

=
0. 67 - 0. 58
0. 67 - 0. 43

≈ 0. 38

β= lg
t2
t1

= lg
30
10
≈ 0. 48

臭气浓度 Y = t1 ×10
αβ

= 10 ×10
0. 18

= 15

在实际测定中如果 M 2 > 0. 58则进行下一级

实验 ,直至 M 2 < 0. 58停止实验。

4. 2　臭气浓度≤10

当第一级 10倍稀释样品平均正解率 M 1 ≤

0. 58时 ,不再对样品稀释嗅辨 ,其样品臭气浓度以

“ < 10”或“ = 10”表示。
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