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大型危险化工企业气体危险源监测与预警系统建设
吴建伟 , 黄辉
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摘　要 :阐述了当前我国大型危险化工企业危险源监测及预警系统建设的现状与不足 ,以泰州梅兰集团为例 ,提出了

大型危险化工企业危险源监测及预警系统的建设目标及原则 ,应急预警处置系统的主要内容、标准与要求。
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Establishm en t of M on itor ing and Early2warn ing System for

Ga s R isk Source of B ig Dangerous Chem ica l En terpr ises
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Abstract: The situation and deficiency were described about monitoring and early2warning system for dan2
gerous risk source of Chinese big chem ical enterp rises. Taking taizhou meilan group for examp le, the purpose

and p rincip le were p roposed to establish monitoring and early warning system for dangerous source of big enterp ri2
ses. The main working contents, standards and requirements also were p resent for the disposal system of early

warning.
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　　随着我国工业化进程的加快 ,各类石油化工企

业得到迅猛发展 ,此类企业潜藏着大量环境安全事

件发生源 ,环境安全形势十分严峻。数据表明 ,近

些年来我国化工企业生产安全事故发生率呈上升

趋势 ,如重庆天原化工厂氯气泄漏事件、江苏射阳

氟源化工有限公司爆炸事件等重大、特大环境污染

事件时有发生 ,污染物种类越来越多 ,事故形式多

种多样 ,对社会、经济和人民财产安全构成了巨大

威胁。

采用传统方式对这类大型危险化工企业突发

环境污染事件预警及应急处置 ,工作量较大 ,信息

不足 ,实时性、准确性难以保证 ,在环境数据的监测

收集、动态跟踪和信息的处理分析及预警方面遇到

很大障碍 ,难以满足准确、快速决策的要求。在过

去此类事件应急指挥过程中 ,不同程度存在着由于

缺乏有效的应急信息支持 ,指挥人员对事态的发展

没有明确认识 ,无法采取及时有效的措施控制事

态 ,贻误了战机 ,给国家和人民造成了严重的损失

及不利的社会影响。

如何提高大型危险化工企业突发环境污染事

件的预防和处置能力、应急指挥和决策能力 ,已经

成为当前面临的首要任务。以泰州梅兰集团为例 ,

对我国大型危险化工企业应急监测及预警系统建

设作一初步探讨。

1　我国大型危险化工企业危险源监测及预警系统

建设现状

目前我国对污染事故的应急处置还只是停留

在预案层面 ,还没有建立起城市甚至单个重点风险

源的监测及预警系统。一旦发生污染事故 ,政府决

策者有可能只对污染事故情况大概了解 ,而无法确

定污染物在不同时间内的扩散浓度、扩散范围、污

染等级 ,无法确定一定范围内的影响人群和敏感单
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位 ,更无法在最短时间内提供应急措施、报警信息

和救援信息。在这种情况下 ,决策者往往只有在污

染事故发生时找寻相关专家来估计污染事故影响

程度 ,向专家征求应急措施和注意事项后 ,才能再

调集各种人力、物力去处理污染事故。由于大多数

污染事故发生突然、来势凶猛 ,在瞬时或短时间内

大量排出污染物质 ,对环境造成严重污染和破坏 ,

并有可能危及救援人员的安全 ,不能草率做出救援

决定。要采取安全有效快速的应急措施 ,必须防范

于未然 ,建立起完善的危险源监测及预警系统 ,当

污染事故发生时 ,可以在第一时间掌握污染物种

类、浓度 ,并模拟出污染事故发生后污染物扩散范

围、危害区域、危害人群 ,提出高效、准确的对策和

处理方法。

2　系统建设目标及原则

2. 1　建设目标

大型危险化工企业危险源监测及预警系统建

设目标是综合应用自动控制、无线通讯、地理信息

系统、数据库及网络工程等计算机应用技术 ,对某

一大型化工企业的重点风险源进行监控 ,实现环境

监测信息和视频信息采集、传输、处理、计算、分析、

预报、输出、共享等全过程的数字化管理 ,建设以应

急预案为指导、信息管理与决策指挥服务共享平台

为支撑的应急决策辅助系统 ,尽最大可能实现科学

规范、有条不紊、职责分明、资源优化配置的环境应

急管理快速反应机制 ,从而提高保障环境安全和处

置环境事件的能力 ,最大限度地预防突发环境事

件 ,减少其造成的损害 ,保障公众的生命财产安全 ,

维护国家安全和社会稳定 ,促进经济社会全面、协

调、可持续发展。

2. 2　建设原则

2. 2. 1　实用性

系统的设计与实现要方便实用、操作简单、界

面友好。

2. 2. 2　稳定性

环境自动监控的特点是处于现场的监控设备、

数据采集设备以及通讯设备工作环境比较差 ,受各

种环境因素影响大 ,容易造成现场系统和通讯系统

的不稳定 ,影响整个系统的性能和效率。因此 ,系

统设计中要选择成熟的技术、低返修率的设备、高

容错能力的应用软件等保证系统的稳定性。

2. 2. 3　可扩展性

在软件系统的构架和应用软件的设计开发上 ,

充分考虑系统的可扩展性 ,满足日益增长的功能

需求。

2. 2. 4　系统安全性和保密性

系统应在信息传输、数据存储、系统应用等层

面设计周密的安全机制和保密机制。

3　系统建设

系统建设共分为 4大部分 :自动监测监控系

统、通讯及集成系统、预测预警系统、决策支持

系统 [ 1 - 5 ]。

3. 1　自动监测监控系统

以泰州梅兰集团为例 ,系统监测监控点位选取

范围包含 3个区域 ,分别为 :企业厂区内部风险源、

厂区边界及市区敏感点。

在企业厂区内部重大风险源周边 (氯气储罐、

氟化氢储罐、盐酸储罐、氯气生产重要工段 )设置

监控点 ,安装 24 h连续自动监测仪和监视仪 ,实行

实时监测和监视。根据各个监测点风险源的特性 ,

设定仪器参数 ,如检测项目、检测下限、量程、响应

时间、操作温度及压力、防爆等级、耐腐蚀性、输入

输出信号、供电电源等 ,选择安装合适的自动监测

仪器设备。厂区内部仪器需满足超大浓度监测要

求 ,同时防爆等级要高 ,耐腐蚀、操作温度范围要

广 ,以满足厂区内部比较恶劣的工作环境。自动监

控设备为室外彩色摄像机 ,包括雨刷器、内置加热

器、除霜 /雾器、遮阳罩、解码器、云台及内置摄像机

的一体化监控系统 ,能满足昼夜正常监视需要。

厂区边界按照模拟预测最优化结果在四周布

点 ,安装 24 h连续自动监测仪 ,检测项目为氯气、

氯化氢、氟化氢。点位的设置应符合事故预测参数

设置的要求 ,同时能对企业日常生产中厂界浓度进

行实时监控 ,为有效解决厂群环境纠纷提供准确可

靠的依据。厂界仪器需满足较低浓度监测要求 ,检

出限低于厂界浓度排放标准 ,同时需考虑仪器设置

的安全性。

市区敏感点的布设主要根据距风险源的距离、

居民数量、保护目标的重要程度 ,并结合泰州市常

年主导风向确定 ,监控范围基本覆盖了梅兰集团可

能影响的范围。敏感点监测仪器检出限要求低 ,原

则上应低于人体健康环境标准。

3. 2　通讯及集成系统

系统将环境监测监控与计算机技术、自动控制
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技术、网络通讯技术相结合 ,建立一套集数据采集、

通讯传输、数据接入、视频数据接入、数据存储、数

据分析、数据服务于一体的自动监测监控系统 ,作

为纳入建设范围的各种在线仪器仪表、数据采集系

统、通信链路、网络传输系统、服务器等软硬件正常

运行的基础监控与应用平台。主要有数据采集系

统和数据通讯系统。

数据采集系统完成对现场各种监测仪器的数

据采集。数据采集软件能够实现与现场环境监测

仪器设备的各类接口的连接 ,且必须兼容模拟信号

和数字信号采集功能。能实现定时采样、随机采

样、实时采样、直接采样、事件触发采样等功能 ;同

时完成对原始数据的保存和数据查询 ,可保存 3月

以上的实时数据。

数据通讯系统包括现场数据上传、网络传输及

监控中心的通讯接入三部分 ,是环境自动监控系统

中非常重要的一环 ,也是难度最大的一个环节。通

讯装置以 CDMA /GPRS无线通讯为主 ,兼容旧的

PSTN通讯方式 ,同时兼容 ADSL等宽带方式 ,在确

保兼容的条件下尽量采用最新的稳定的通讯方式 ,

并且可以选择。数据通讯采用标准的通讯协议 ,便

于系统扩展及与其他系统的数据交换。企业内部

监控系统数据实时传输至企业中控室 ,并与环保部

门联网 ,以保证环保部门能随时调阅企业内部监控

系统实时数据 ;企业外部监控系统现场数据自动上

传至环保部门自动监控中心。

3. 3　预测预警系统

综合利用实时大气环境监测信息、危险源实时

监测信息及其他多种信息 ,建立能够对突发性大气

污染事故、大气环境及污染物扩散过程、浓度时空

分布进行计算的预测预警系统。如果危险源发生

爆炸泄漏等突发环境污染事件 ,系统会根据当时的

天气情况、风力、风向、风速、污染物浓度、污染物释

放量、污染物种类等信息 ,建立与多尺度大气环境

要素预报模型相耦合的不同扩散阶段危险源扩散

预报预警模型 ,对危险源不同阶段的浓度扩散过程

和空间分布进行准确及时的预报 ,预测当前污染物

的移动方向、扩散范围、扩散速度、危及地区、危及

人员等信息 ,污染扩散分析结果在 GIS电子地图上

可视化表现 ,为应急指挥提供直观的依据。

3. 4　决策支持系统

充分利用大气环境要素预测信息 ,风险源扩散

预测信息、事故物质的理化数据、实时监测信息 ,对

危险源污染扩散产生的影响范围和危害程度开展

客观、定量的环境影响评估与风险分析 ,建立科学、

合理的层次结构与指标体系 ;同时结合应急救援的

力量、道路交通状况和实际大气环境 ,提供包括救

援目标、救援策略等因素的应急响应和救援方案交

互平台 ,为事故的应急处置和救援指挥提供决策

支持。
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·简讯·

全球再禁 9种有毒化学物质

联合国环境规划署 2009年 5月 9日发表声明说 ,来自全球 160多个国家和地区的代表当天在日内瓦达成共识 ,同意减

少并最终禁止使用 9种严重危害人类健康与自然环境的有毒化学物质。

声明说 ,十氯酮等 9种持久性有机污染物在杀虫剂和阻燃剂等物品中广泛使用 ,与会代表因此决定 ,将它们列入《关于

持久性有机污染物的斯德哥尔摩公约》,这也使该公约所禁止生产和使用的化学物质增至 21种。

这 9种有机污染物分别是 :α -六氯环己烷 ;β -六氯环己烷 ;六溴联苯醚和七溴联苯醚 ;四溴联苯醚和五溴联苯醚 ;十

氯酮 ;六溴联苯 ;林丹 ;五氯苯 ;全氟辛烷磺酸、全氟辛烷磺酸盐和全氟辛基磺酰氟。

摘自 www, jshb. gov. cn　2009 - 05 - 12
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