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摘 � 要: 采用毛细管柱气相色谱法测定环境空气中的 1, 2-二氯乙烷,用活性碳吸附, 二硫化碳解析, F ID检测器分析。

方法在 0 mg /L~ 311 mg /L范围内线性良好, 当采样体积为 20 L时, 最低检出质量浓度为 0. 006 mg /m3,标准溶液平行测定

的 RSD� 2. 2% ,加标回收率为 98. 4% ~ 101%。
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Abstract: The 1, 2�dich loroethane in amb ien t air w as determ ined by cap illary gas chroma tography. The

compound in the a ir w as absorbed by activated carbon, desorbed by carbon disu lf ide, and tested by f lame Ioniza�
t ion detector. The result show ed that good linearity w as obta ined in range from 0 mg /L to 311 mg /L, m in imum

detection concentration 0. 006 mg /m
3
at sampling 20 liters a ir, RSDs of para llel standard so lut ion w ithin 2. 2%

and the recover ies from 98. 4% to 101% .
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� � 1, 2-二氯乙烷又称二氯化乙烯, 无色或浅黄

色的透明中性液体,易挥发,剧毒,对人的眼及呼吸

道有刺激作用, 其蒸气可使动物角膜混浊,吸入可

引起肺水肿
[ 1]
。 1, 2 - 二氯乙烷主要用作脂肪、

蜡、橡胶等的溶剂,大量用于制造氯乙烯, 并用作谷

物、谷仓和葡萄园土壤的气体消毒杀虫剂,广泛应

用于生产生活中
[ 2]
。 1, 2- 二氯乙烷属于卤代烃

类化合物,环境空气中卤代烃的采样主要用固体吸

附剂吸附, 热脱附或溶剂解析, ECD或 FID分

离
[ 3]
。ECD检测器对卤素灵敏度极高, 一般不需

富集, 可直接进样分析
[ 4]
, 但不宜测定高浓度样

品,且稳定性较差。目前有较多报道采用热脱附

法
[ 5- 6]
测定环境空气中的 1, 2- 二氯乙烷, 方法检

出限较低,但对仪器设备要求较高, 且从解析到进

样需要的时间较长。今用活性碳吸附、二硫化碳解

析,采用气相色谱 FID检测器测定环境空气中的

1, 2-二氯乙烷,获得了满意结果。

1� 试验

1. 1� 主要仪器与试剂

Ag ilent 6890N型气相色谱仪 (带 FID检测

器 ), 美国 Ag ilent仪器公司; DB- FFAP毛细管色

谱柱 ( 30m � 0. 25 mm � 0. 5 �m);活性炭管 (内装

100mg活性炭 ) ,北京市劳保所科技发展有限责任

公司; TWA - 300H +型低流量个体采样器, 盐城市

科博电子仪器有限公司。

1, 2-二氯乙烷标准品 (色谱纯 ) ,天津化学试

剂一厂; 6. 22 g /L 1, 2 -二氯乙烷标准储备液: 准

确称取 62. 2mg 1, 2-二氯乙烷标准品于 10mL容

量瓶中,用二硫化碳定容至刻度; 二硫化碳 (色谱

纯 ), 美国 TED IA公司。
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1. 2� 试验方法

1. 2. 1� 样品采集
用橡胶管将活性炭采样管与采样器连接, 采样

时采样管垂直向上, 采样流量为 0. 5 L /m in, 采样

时间为 40m in。采样结束, 将采样管两端封闭, 于

4 � 冷藏保存。

对照试验:将活性炭管带到现场,不抽空气,作

空白样品分析。

1. 2. 2� 样品前处理
将采过样的活性炭倒入 10mL比色管中, 加入

1. 0mL二硫化碳, 封闭后解析 20 m in, 摇匀, 解析

液供色谱测定用。

1. 2. 3� 色谱条件

初始柱温 40 � ,保持 1m in,然后以 10 � /m in

升至 100 � ; 柱流量 1. 0 mL /m in; 分流进样, 分流

比 20�1; 进样口温度 200 � ; F ID检测器温度
250 � ;进样体积 1 �L。

1. 3� 定性与定量分析

采用保留时间定性,峰面积外标曲线法定量。

2� 结果与讨论

2. 1� 标准气相色谱峰

在上述色谱条件下测定 12. 4mg /L 1, 2-二氯

乙烷标准溶液,气相色谱峰见图 1。由图 1可见,

1, 2-二氯乙烷与二硫化碳分离与响应良好。

2. 2� 标准曲线与方法检出限

用二硫化碳将 1, 2- 二氯乙烷标准储备液逐

图 1� 标准气相色谱峰

F ig. 1� GC chrom atogram of standard m atr ia ls

级稀释配制成 0 mg /L、6. 22 mg /L、12. 4 mg /L、

24. 9 mg /L、49. 8 mg /L、124 mg /L、311 mg /L标准

溶液系列,取 1. 0 �L在上述色谱条件下测定,以峰

面积为纵坐标、质量浓度为横坐标绘制标准曲线,

回归方程为 Y = 0. 634 + 0. 247X, 相关系数 r

= 0. 999 6。

用该方法对 0. 622 mg /L 1, 2-二氯乙烷标准

溶液作 7次平行测定, 按 MDL= t( n- 1, 0. 99) � s
[ 7]
计

算方法检出限, 式中: n为重复样品数; t( n- 1, 0. 99)为

置信度 99%、自由度 ( n- 1)时的 t值,当 n = 7时,

t值取 3. 143; s为标准偏差。根据上式计算该方法

检出限为 0. 12 mg /L, 当采样体积为 20 L时, 最低

检出质量浓度为 0. 006 mg /m
3
。

2. 3� 精密度与加标回收试验

配制两个质量浓度水平的 1, 2 -二氯乙烷标

准溶液,用该方法平行测定 6次,重现性较好, 结果

见表 1。

表 1� 精密度试验结果

Tab le 1� Test resu lts o f prec ision

空白值

�/ (m g� L- 1 )

测定值 �/ (m g� L- 1 )

1 2 3 4 5 6

测定均值

�/ (m g� L- 1 )
RSD /%

� 23. 1 23. 0 22. 1 21. 6 22. 1 22. 6 22. 4 2. 2

� 323 311 308 309 315 325 315 1. 9

� � 在活性炭管中加入不同质量的 1, 2-二氯乙

烷标准,放置至平衡, 用该方法测定, 结果见表 2。

表 2� 加标回收试验结果
Tab le 2� Test results of sp iked recoveries

加标值 m /�g 0 0. 124 1. 24 2. 49

测得值 m /�g 0 0. 125 1. 22 2. 47

回收率 /% 101 98. 4 99. 2

2. 4� 实际样品测定

采集某辖区内某化工厂的空气与车间废气样

品,用该方法测定,结果见表 3。

表 3� 实际样品测定结果

Tab le 3� Test resu lts o f samp les

样品 采样体积 V /L 测定值 �/ ( mg� m- 3 )

空气 19. 7 0. 007

废气 19. 7 0. 026
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3� 结语

采用活性炭管采集工作场所空气和废气中的

1, 2-二氯乙烷, 用二硫化碳解吸, 气相色谱法测

定,操作简单方便, 分析速度快,回收率高, 精密度

好,对仪器设备要求较低,应用证明方法能满足环

境空气的监测要求。
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( 6)健全管理机制。饮用水水源水质安全缺

乏保障固然有水环境状况总体恶化的因素,更主要

的还是现有饮用水水源地管理效率低下所造成的,

导致乡镇集中式饮用水水源地管理效率低下, 影响

乡镇居民的饮水安全。
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�简讯�

海洋受到磷及白色塑料污染

人民网消息 � 联合国环境规划署近日发布 2011年年鉴,年鉴中指出, 因农业效率低下以及污水的循环利用失败, 造成

大量的磷流失在海洋中。

年鉴中提出的海洋白色塑料污染成为新的令人瞩目的焦点。研究表明, 海水中的微小塑料碎片和工业排放的塑料碎

片会吸附大量的有毒化学品。年鉴指出: �包括多氯联苯在内的众多污染物, 导致许多慢性疾病的发生, 例如内分泌干扰、

突变乃至致癌等。�联合国环境规划署 2011年年鉴在联合国全球部长级环境论坛开幕前夕发布。

年鉴中专家指出 ,磷排放和塑料污染问题表明, 我们需要对全世界废物管理进行改善, 对消费和生产模式进行改善。

联合国环境规划署署长阿西姆 � 斯坦纳 ( Achim Ste iner)说: �磷和海洋塑料污染问题让我们深刻领悟, 为了实现可持续发

展、解决贫困问题,我们迫切需要跨越科学界限, 推进全球向资源节约的绿色经济迈进。�斯坦纳接着说道: �不管是磷、塑

料, 或是当今世界面临的任何挑战之一, 我们都有无限的机遇来创造新的就业机会和新的高效产业。�

摘自 www. jshb. gov. cn� 2011- 03- 10
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