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摘 � 要: 为加强对秸秆焚烧的管理, 通过对国家环境保护总局公布的夏冬收获季节卫星遥感探测的火点情况的统计分

析, 2004年 � 2009年夏冬收获季节南通市空气质量日变化趋势分析及典型秸秆焚烧日环境空气中污染物的小时变化趋势

分析, 得出秸秆焚烧对南通市环境空气质量影响的程度, 掌握了南通市秸秆焚烧地域分布情况。
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Abstract: In order to strengthen management of straw burn ing, a ir quality levels affected by the burn ing

during summer and w inter harvest seasons w ere obta ined by ana lyzing burn ing location statist ics announced by

S tate Environmenta lProtectionM in istry in satellite remote sensing reports, and by analyzing change trend o fN an�
tong air quality in the harvest season from the year 2004 to the year 2009, as w e ll as change trend of a ir po llu�
tants in the typical burn ing days. It helps elim inate straw burning in N antong and support the env ironmentalman�
agemen.t
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� � 焚烧秸秆不仅造成空气污染,还因产生高温直

接作用于地面,使得土壤中有益生物如蚯蚓无法存

活; 同时, 秸秆的焚烧还会加重土壤板结,破坏地

力,加剧干旱, 影响农作物的生长。尽管中央及地

方各级政府三令五申禁止焚烧秸秆, 但却屡禁不

止,秸秆焚烧产生的烟雾已成为一大社会公害
[ 1- 3 ]
。

原国家环境保护总局从 2004年起, 通过卫星

遥感对全国夏、秋两季秸秆焚烧情况日常监控
[ 4]
,

并对秸秆焚烧严重的地区 (涉及到省、市、县 )及时

予以通报。

2004年 � 2009年, 我国卫星探测到完全燃烧

的秸秆焚烧火场共 34 174个, 其中江苏省共探测

到完全燃烧的秸秆焚烧火场 5 123个, 为全国的

15. 0%; 南通市共探测到完全燃烧的秸秆焚烧火场

27个,占江苏省的 5. 3%。海安县 2004年 5个,

2007年 6个;如皋 2004年 2个, 2006年 1个, 2007年

10个, 2008年 1个; 如东、通州 2008年各 1个。

卫星探测分辨为 100 m
2
的完全燃烧的火场,

小规模的秸秆焚烧场会被漏掉, 卫星对同 1地方

1 d观测次数最多 2次, 同时云层厚时影响卫星监

测,造成部分秸秆焚烧场可能无法探测到
[ 5- 7]
。

1� 秸秆焚烧对南通市空气质量的影响
秸秆焚烧后,会散发大量的有害物质,使空气

质量明显下降, 污染物主要是可吸入颗粒物; 遇到

无风、逆温等对大气扩散不利的天气, 污染物无法

扩散,造成环境空气质量短时间严重恶化, 城市及

近郊出现大范围灰霾,到处弥漫着呛人的焦味
[ 8- 9]
。

2004年 � 2009年, 收获季节在有明显的秸秆

焚烧气味的日子里, 南通市环境空气中 PM10质量

浓度均出现不同程度的上升, 优良天数出现概率几
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乎为零,秸秆焚烧造成的轻度污染天数对全年污染

天数的贡献超过 30%。秸秆焚烧对空气质量影响

情况的统计结果见表 1。

表 1� 2004年 � 2009年南通市秸秆焚烧对空气质量

影响情况统计 d

Table 1� Number o f straw burn ing days for Nantong bad air

quality from year 2004 to year 2009 d

年份 季节
有明显焚

烧特征

轻度

污染

中度

污染

重度

污染

质量等级

下降

2004 夏季 12 2 0 0 7

秋季 11 3 0 0 9

全年 23 5 0 0 16

2005 夏季 11 3 1 0 10

秋季 14 10 0 0 12

全年 25 13 1 0 22

2006 夏季 8 3 1 0 7

秋季 13 8 0 1 10

全年 21 11 1 1 17

2007 夏季 8 3 0 0 6

秋季 10 4 0 0 4

全年 18 7 0 0 10

2008 夏季 8 7 0 0 8

秋季 10 4 0 0 7

全年 18 11 0 0 15

2009 夏季 4 4 0 0 4

秋季 8 7 0 0 6

全年 12 11 0 0 10

合计 117 58 2 1 90

� � 由表 1可见, 2004年 � 2009年南通市由于秸

秆焚烧,空气质量下降等级的天数在 10 d~ 22 d,

由于秸秆焚烧, 环境空气的良好天数每年减少了

5 d~ 13 d。 2004年 � 2009年南通市年出现明显

焚烧特征的天数略有下降,环境空气质量等级下降

天数有所波动。

2� 秸秆焚烧与 PM10日均质量浓度变化

2006年的 10月 30日 � 11月 17日秋季秸秆

焚烧期间, 环境空气中 PM 10日均质量浓度明显高

于正常水平,连续出现轻微污染, 并出现 1 d中度

污染、1 d重度污染。

2008年的 5月 21日 � 6月 9日, 空气中弥散

着秸秆焚烧的气味, 环保、农林、消防等部门组织联

合执法检查,曾发现多处火点并予以强制熄灭、处

罚。同期, 环境空气中 PM 10日均质量浓度明显高

于正常水平,连续出现轻微污染。 2006年南通市

秋季 PM 10日均质量浓度变化见图 1,南通市 2008年

夏季 PM10日均质量浓度变化见图 2。

农活干完后, 收拢秸秆,点上一把火。一般下

午开始烧秸秆, 晚上没有烧完的秸秆,晨起时再烧。

大气扩散条件好,一天中只有烧秸秆期间空气质量

下降;大气扩散条件不好时,空气质量下降时间延

长。因此, 焚烧秸秆日空气质量小时变化趋势出现

明显焚烧特征。

挑选出 3种典型秸秆焚烧特征日绘制 PM10质

量浓度变化,图中 3根曲线分别为 3个大气自动监

测站 PM10质量浓度的实时监测结果。在大气扩散

图 1� 2006年南通市秋季 PM
10
日均质量浓度变化

F ig. 1� Daily concentration o f PM 10 in Nan tong during autumn o f the year 2006

条件较好的情况下, 17: 00市区 3个空气自动监测

站监测到在秸秆焚烧时, PM 10质量浓度开始上升,

20: 00� 21: 00下降, PM10质量浓度 17: 00� 20: 00

出现一个明显高峰,见图 3。

大气扩散条件较好的状况下, 6: 00开始小规

模焚烧前 1 d晚上没有烧完的秸秆, PM10质量浓度

除了在前 1 d 17: 00� 20: 00出现一个高峰外, 在

6: 00� 10: 00又出现一个小峰,有 2个峰,见图 4。
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图 2� 2008年南通市夏季 PM 10日均质量浓度变化

F ig. 2� Da ily concentra tion o f PM 10 in Nantong dur ing summ er of the year 2008

图 3� 大气扩散有利条件下单峰型 PM
10
质量浓度小时变化

F ig. 3� S ing le peak of PM 10 hour concentration unde r good

condition o f atmosphe ric d iffusion

图 4� 大气扩散有利条件下双峰型 PM
10
质量浓度小时变化

F ig. 4� Tw o peaks hour concen tra tion o f PM 10 under good

condition o f atmosphe ric d iffusion

大气扩散条件不好的情况下,秸秆焚烧的烟雾

无法扩散, PM 10质量浓度 17: 00后上升,见图 5。

图 5� 大气扩散不利条件下 PM 10质量浓度小时变化

F ig. 5� H our ly concentration o f PM 10 under bad

condition o f atmosphe ric d iffusion

3� 结论

在秸秆焚烧季节, 南通市环境空气中 PM10质

量浓度明显上升。 2004年 � 2009年, 秸秆焚烧导

致当日空气质量下降的天数为 10 d~ 22 d。导致

南通市空气质量小时变化趋势出现明显焚烧特征

的天数共有 117 d。

典型秸秆焚烧日, 空气中 PM10质量浓度小时

均值出现明显特征波动,在每日 17: 00� 18: 00随

着秸秆开始焚烧 PM 10质量浓度逐步上升。不同气

象条件下, PM10质量浓度达到最高值的时间不同。

在有利大气扩散条件情况下, 秸秆停止焚烧以后的

20: 00, PM 10质量浓度逐步下降到正常水平;在大气

扩散条件不利的情况下, PM 10质量浓度高峰将持续

到夜间甚至次日。
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