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摘 � 要: 根据建设项目竣工环境保护验收规范要求, 结合工作实践,从验收监测工况的控制、废水监测、废气监测、噪声

监测、环境质量监测几方面归纳了水泥工业项目竣工环境保护验收监测工作中应注意的技术问题, 并从环保法律法规制度

执行、污染防治设施、企业环境管理、排污口规范化、卫生防护距离、总量控制、淘汰落后设备、公众参与等几方面提出环境

保护检查应重点关注的管理问题。
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Abstract: A ccording to regu lation of construction pro ject completion check and acceptance for env ironmen�
tal protect ion and w ork ing practice, som e techn ical issues in cement industry w ere analyzed such as monitoring

condition contro,l w astew atermon itoring, flue gas mon itoring, no isemonito ring and environment qua lity monito�
ring. Itm ade suggest ion that env ironmental protection check needed to focus on implementation of env ironmental

pro tection law s and regu lations system, po llut ion prevention fac ilities, enterprise env ironment managem en,t

w astew ater out let standard ization, health protection distance, to ta l amount pollutants contro,l e lim ination of obso�
lete industrial equ ipment as w ell as public partic ipation.
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� � 水泥工业是国民经济发展、生产建设和人民生

活不可缺少的基础原材料工业。近几年我国水泥

工业发展非常迅速, 2009年水泥产量 16. 5亿 ,t占

世界水泥总产量 50%以上。有研究表明, 建筑水

泥尘已成为城市大气颗粒物主要来源,水泥工业的

环境问题不容忽视
[ 1 - 2 ]
。根据原国家环保总局令

第 13号 �建设项目竣工环境保护验收管理办法 �,

建设项目竣工后,在规定的试生产期内必须实施项

目竣工环境保护验收监测。现对水泥工业项目竣

工环境保护验收工作中应注意的现场监测和环境

保护检查内容进行分析总结。

1� 验收监测工况要求

为保证验收监测数据的有效性, 水泥工业项目

现场验收监测应在工况稳定、生产负荷达到设计生

产能力的 80%以上、环保设施运行正常的情况下

进行。监测期间监控各生产环节的生产负荷,若被

测设施生产负荷小于 80%, 通知监测人员停止监

测
[ 3]
。水泥工业项目一般为连续生产, 生产负荷

可以单位时间成品量来核算产量, 以产量与产能的

比例关系推算出生产负荷。

2� 现场监测中应关注的问题

2. 1� 废气监测

2. 1. 1� 废气有组织排放
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水泥工业主要环境影响是大气环境影响, 主要

污染物是烟 (粉 )尘, 产生于物料预均化、磨粉、输

送、煅烧、储存、装卸等生产过程, 最大的烟尘排放

源来自窑尾, 此外煅烧时也产生一定量的 SO 2、

NO x,因此,废气排放是水泥工业项目验收监测的

重点。按照达标排放的要求,原则上在各个生产环

节除尘设备的废气排放口均应布点采样, 监测因子

为烟 (粉 )尘, 以评价废气污染物排放浓度是否达

到 �水泥工业大气污染物排放标准 � ( GB 4915 -

2004)排放标准要求。在窑尾、窑头废气排放口还

应同时监测 SO2和 NO x;如果水泥窑焚烧危险废物

时,窑尾废气排放口还应增加氟化物等监测因子,

其中, 氟化物执行 �水泥工业大气污染物排放标

准 � ( GB 4915 - 2004)中的排放限值,其他污染物

执行�危险废物焚烧污染控制标准 � ( GB 18484 -

2001)中的排放限值, 但二噁英类排放质量浓度最

高不得超过 0. 1 ng /m
3
。此外,还应根据监测时段

各设备实际小时的产品产出量,核算污染物单位产

品排放量,评价其是否达到其排放标准要求。根据

原国家环保总局 �关于建设项目环境保护设施竣
工验收监测管理有关问题的通知 �, 对型号、功能

相同的多个小型除尘设备, 可抽样监测, 监测抽样

率 > 50%,保证监测数据具科学性和代表性。

在环境影响报告书 (表 )和环保设计备案资料

中,对除尘设备的除尘效率都有要求,通常在窑尾、

窑头、煤磨、水泥磨等主要产尘点布设除尘设备的

进口、出口监测点位, 确定各污染物的源强和出口

浓度, 评价除尘效率是否达到设计要求。水泥工业

生产线产品单一,连续生产, 其采样频次可按天确

定。一般每天取样 3次,连续采样 2 d。

2. 1. 2� 废气无组织排放

水泥工业项目运行过程中的无组织粉尘排放

源主要考虑原料堆场和物料装卸过程中产生的扬

尘,主要污染因子为 TSP。在厂界外 20m处 (无明

显厂界,以车间外 20 m处 )上风向与下风向同时

布点采样,将上风向的监测数据作为参考值,下风

向的数据扣除参考值后为监控点浓度值
[ 4]
。由于

无组织排放的实际情况是多种多样的,实际监测时

应根据情况因地制宜设置监控点、参考点。参考点

只设 1个,监控点最多可设置 4个。参考点应以不

受被测无组织排放源影响,可以代表环境背景浓度

为原则,现场监测时如果平均风速 < 1m / s(包括静

风 ) ,被测无组织排放源排出的颗粒物随风迁移作

用减小,污染物自然扩散作用相对增强, 此时设置

参照点,既要注意避开近处其他源的影响, 又要在

比较远离被测无组织排放源处设置,最好在以排放

源为圆心,以距排放源 2m和 50m为圆弧,与排放

源成 120�夹角所形成的扇形范围内设置。
2. 2� 废水监测

水泥工业项目除少量化验室废水、辅助车间废

水外,基本无生产废水排放,因此重点对生活污水

处理设施的进、出口进行监测。按照雨污分流的原

则,同时还应加强对雨水管网的监管
[ 5]
。要求企

业提供管网图, 弄清全厂排水管网的走向, 把握雨

水、污水的来龙去脉,以便正确设点监测。由于水

泥工业物料堆场较多,一些煤堆场、石灰石堆场等

并未完全密闭, 雨水冲刷可能造成物料流失, 也增

加了雨水中悬浮物等污染物含量。此时应建议企

业规范物料堆场, 并结合厂区地势条件, 在雨水排

出厂外之前增湿沉渣池, 并在验收监测中对雨水排

放口进行监控。

2. 3� 噪声监测

噪声源主要为破碎机、磨机、空压机及风机等。

验收监测时,一般只对厂界噪声进行监测。当厂界

周围有居民区或学校等敏感目标时,厂界应加密布

点;若产生超标现象还应对声源进行监测, 以分析

噪声来源, 分析其影响范围。水泥建设项目往往存

在厂中厂的情况, 几个项目同在一个厂区内, 厂界

噪声监测将厂中厂项目看作点声源,去测量大的厂

界,利用厂界噪声标准进行评价
[ 6]
。

2. 4� 环境质量监测

如果环境影响报告书 (表 )批复意见内有对环

境质量的要求, 或者项目周边卫生防护距离内有居

民点或学校等敏感目标时,必须进行水泥厂周围环

境质量监测。主要监测空气质量和环境噪声,布点

原则以及监测项目与环境影响评价的现状监测

一致。

3� 环境管理检查应关注的问题

3. 1� 执行环保法律法规制度情况
主要检查建设项目是否进行了环境影响评价

并经环保主管部门批复, 初步设计是否落实了环境

影响报告书 (表 )及其批复意见的要求, 是否进行

了环保设计备案等, 污染防治设施是否按照要求与

主体工程同时设计、施工并投产使用, 项目试生产

是否按规定申报并经批准。
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3. 2� 污染防治设施建设的现场检查

在实际工作中,发现有些水泥企业常出现污染

防治设施建设未落实到位问题, 包括: 除尘设备安

装数量不够;地面未完全硬化; 原辅材料的输送不

密闭、无洒水增湿设施;露天堆料场无防尘、挡尘环

保设施; 未安装窑头、窑尾废气在线监测设备等。

因此验收监测单位在进行现场检查时,一定要检查

建设项目污染防治设施是否按照环评及其批复的

要求落实到位, 对未建或建设不符合相关要求的,

应及时向环保主管部门汇报,要求企业整改到位后

再进行验收监测工作。

3. 3� 企业自身环境管理的检查
企业环保建设是基础,管理是长效。一些水泥

企业平时不注重环保工作,在自身的环境管理如环

保机构和制度的设置及运行方面存在很大缺陷。

因此应检查该企业是否建立了环保管理机构和切

实可行的环境管理制度,环境保护设施建成及运行

记录是否齐全。建设单位日常的监测计划、监测机

构、人员、资质和监测仪器设备的配置情况,也应列

为检查的重点
[ 7]
。所有与环境保护工作相关的资

料,应由建设单位环保管理人员收集归档。

3. 4� 排污口规范化建设要求

水泥生产线具有大量的单机布袋收尘器, 其结

构特点是颗粒物经风机直接排入大气,没有束集风

道,不具备监测条件。在验收监测的现场勘查时,

应要求企业对这类单机布袋收尘器的排放口进行

规整, 在出口处加高排气筒, 便于开设监测孔位。

水泥工业生产设备排气筒高度也是验收监测中检

查的重点内容,应按照 �水泥工业大气污染物排放

标准� ( GB 4915- 2004)表 4中的要求, 逐一核实

排气筒高度,未达到要求的应尽快整改。

验收监测单位还要检查水泥企业的废气自动

监控设备, 主要检查是否按照环境影响报告书

(表 )批复意见的要求, 在窑尾、窑头安装了流量、

烟 (粉 )尘,窑尾还安装了 SO2、NO x的自动监控设

备,是否与环保部门监控中心联网。检查建设项目

涉及的烟气自动监控设备的型号、配置、生产厂家

及近期连续运行记录。

3. 5� 卫生防护距离的落实情况

应认真检查卫生防护距离内原有居民住宅、学

校、医院等环境敏感目标是否按环境影响报告书

(表 )及批复要求拆迁或搬迁, 特别注意对照环评

文件, 看是否存在新建的环境敏感目标。若未拆迁

(或搬迁 )到位, 或新增环境敏感目标,应及时向环

保主管部门汇报。

3. 6� 总量控制核查

环评和批复中一般都给出了主要污染物的总

量控制指标,水泥工业项目重点对废气污染物排放

总量控制。在进行总量核算时,一般是根据验收监

测期间得到的各个生产设备的单位时间实测排放

量,乘以该设备年工作小时数得到年排放量, 再将

所有排放口年排放量相加,得到该项目的污染物排

放总量,与环境影响报告书 (表 )批复意见中给出

的污染物总量控制目标进行对照, 检查污染物总量

达标情况。

3. 7� 淘汰落后设备、等量替换要求

淘汰落后生产设备, 促进产业结构调整既是水

泥工业发展规划的要求 (发改工业 [ 2006] 2222

号 ), 也是节能减排综合性工作的重点内容 (国发

[ 2007] 15号 )。按照环评和批复文件要求检查项

目 �淘汰落后设备、等量替换 �需要落实的环保工

程或措施, 通过现场勘察, 检查水泥厂其落后设备

的淘汰、关停、拆除的落实情况。对于建设项目所

在辖区范围内的 �等量替换 �要求, 应要求当地水

泥工业主管部门出具相关材料,说明要求关停企业

的进展情况。

3. 8� 公众参与调查

建设项目竣工环境保护验收阶段的公众参与

意见,弥补了环境影响评价中公众参与的不足,更

能反映项目建设的实际情况和受影响群体的要求,

必要时应进行公众意见调查。若项目试生产期间

发生过扰民污染事故,则更应进行此项工作。

为了防止公众调查形式化、虚假化, 应保证公

众参与调查对象有受建设项目影响的人群、了解项

目工程的技术人员、参加该项目的环保专业人

员
[ 8]
。公众意见调查结论应该包含一些必要的内

容:公众对建设项目环保状况的基本态度; 项目建

设期存在的主要环境影响;营运期存在的最主要环

境影响;试运行期间是否发生扰民现象; 以及对企

业环保措施的建议。

4� 结语

建设项目竣工环境保护验收是建设项目环境

管理的 �守门员 �, 在环境保护领域发挥着非常重
要的作用。同时,建设项目竣工环境保护验收监测

工作比较复杂, 对验收监测单位能力的要求也比较
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高。验收监测单位应针对工作中遇到的实际问题,

与建设单位及环保部门多沟通,争取及时有效地解

决问题,把好建项目环境管理工作的最后一道关。
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部的消解管和计量管是否污染; 检查仪器进样系

统;检查仪器的运行状态和主要技术参数;定期检

查试剂剩余情况,及时添加或更换; 检查废液收集

情况, 防止溢出, 废液定期集中处理; 注重仪器保

洁;定期更换易损易耗部件;认真填写巡检、维护、

试剂添加 /更换记录。

对 COD在线分析仪采取的质量控制措施如

下:操作人员应持证上岗; 仪器每 48 h自动校正;

每周用质控样或标准溶液对仪器核查;每月至少进

行一次实际水样比对试验、质控样试验及现场校

验,可自动校准或手工校准, 当测定结果不符合要

求时, 应立即进行第 2次比对试验或校验, 连续 3

次不符合要求则应采用备用仪器或手工方法监测;

每季度进行重现性、零点漂移和量程漂移试验。

5� 结语

美国哈希公司 COD在线分析仪在中石化金陵

分公司 2年多的使用过程中,不仅顺利通过了仪器

验收, 而且在每季度的仪器考核中, 各项指标均达

到标准要求,平均无故障连续运行时间达 1 440 h。

在仪器的运行管理方面, 应严格按照规范
[ 8 ]
要求,

加强日常维护与质量控制, 及时排除仪器故障, 定

期更换易损部件, 确保自动监测数据的有效性,充

分发挥在线监测系统的作用。
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