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摘摇要：系统介绍了宝钢环境信息化系统建设架构、功能、特点，以及对污染减排、环境自动监测及信息化技术进行有

效融合后的应用实践，并对该信息化系统在提高环境监控能力，完善系统建设上提出扩展监控范围、提升功能等构想。
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摇摇“十一五”期间，国家高度重视节能减排工作，

在环保上重点部署了污染减排指标、监测和考核的

“三大体系”建设工作。国资委对宝钢 ＳＯ２、ＣＯＤ
排放分别下达了在“十一五”期末比 ２００５ 年下降

近 ５０％的考核目标。为确保减排目标的完成，“十

一五”期间，宝钢先后投入建设了一系列污水回

用、电厂及烧结烟气脱硫等污染源治理工程。
在污染减排过程中，有效的监测可保证环境绩

效数据的准确、可靠，以网络化、数字化为标志的信

息技术的迅猛发展为环境信息化工作带来了前所

未有的大好时机
［１］。现介绍宝钢如何对污染减

排、环境自动监测及信息化技术进行有效融合而开

展的环境信息化建设及工作实践。

１摇项目概述

宝钢（本部）在一至三期工程建设时同步配套

了一部分环境自动监测系统，监测信号部分传送到

能源中心处理。至 ２００５ 年，除经改造后的环境空

气质量子系统运行正常外，其余子系统由于能源中

心改造升级及设备老化等原因而停运。“十一五”
初，随着政府对污染源在线监测系统要求进一步提

高，由上海市环保局出资或强制要求宝钢安装了一

批污 染 源 在 线 监 测 设 备，这 部 分 在 线 信 号 通 过

ＧＰＲＳ 无线网络直接传市级环保自动监测中心。
与此同时，宝钢“十一五”期间与工程配套了一批

污染源在线监测系统。如何对这些资源进行整合，

同时增加其他污染源在线监测、噪声自动监测、视
频等环境自动监测项目，将监控范围扩大到其他生

产单元，并在此基础上形成宝钢环境信息化管理平

台，成为“十一五”期间宝钢重点环境举措之一。
宝钢环境信息化建设———“宝钢环境自动监

测监视与信息管理系统（宝钢环境信息化系统）”
于 ２００７ 年和 ２００８ 年分别启动一期二期建设，系统

构成情况见表 １。至 ２００９ 年底，已形成覆盖位于

不同地域的直属厂部、不锈钢事业部、特殊钢事业
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部、罗泾单元、梅钢公司、化工公司共 ６ 个生产单元

８０ 个自动监测监视点位的环境自动监测系统，各

钢铁生产单元点位构成情况见表 ２。系统建成后，

实现了上述生产区域环境自动监测监视信息在线

查询，环保数据网上填报、统计分析、查询及环保法

律法规、技术交流等信息查询、共享的功能。

表 １摇环境自动监测系统点位汇总

Ｔａｂｌｅ １摇Ｓｉｔｅｓ ｏｆ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ

系统构成 一期 二期

空气自动监测系统 ７ ６

废水在线监测系统 ９ ４

烟气在线监测系统 ７ ３３

噪声自动监测系统 ２ ４

视频监视系统 ６ ２

表 ２摇各钢铁单元环境自动监测系统点位情况①

Ｔａｂｌｅ ２摇Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｓｉｔｅ ｏｆ ｅａｃｈ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｕｎｉｔ

项目
直属

厂部
不锈钢 特殊钢 罗泾 梅钢 合计

其中本

项目建设

空气 ５ １（１） ２（２） １（１） ４ １３ ４

废水 ７ １ １ １ ３（１） １３ １

烟气 ２３（６） ５（１） ２（１） ５ ５ ４０ ８

噪声 ２（２） ２（２） ２（２） ６ ６

视频 ５（１） １（１） １（１） １（１） ８ ４

① 括号内为环境自动监测系统项目建设新增，共 ２３ 个点位，其他

点位为对原有环境自动监测信号的接入。

２摇系统建设

２． １摇系统功能

环境信息化系统运用信息化与环境自动监测

技术相结合的手段，对宝钢 ６ 个生产单元（含直属

厂部、不锈钢事业部、特殊钢事业部、罗泾单元、化
工公司、梅钢）的空气质量、噪声、烟气及废水污染

源及无组织排放等环境质量进行自动监测。并以

环境自动监测数据为基础，形成报警、统计分析、授
权管理和发布等一系列应用功能。
２． ２摇系统架构

多元集成在线监测系统是综合运用信息科学、
计算机技术，通过统一的通讯协议实现不同厂商和

系统集成商的监测数据集中处理，并自动对这些信

息进行科学管理和分析
［２］。宝钢股份信息系统的

中央计算机系统采用 １ 台 ＰＣ 服务器用作宝钢股

份信息中心的数据库服务器，配置 Ｏｒａｃｌｅ １０ ｇ 数

据库。数据库服务器自动、定时汇总从各单元环境

系统的数据库中汇聚上来的实时监测数据、离线数

据和人工输入数据，同时收集各单元的环境、能源

管理系统的相关报表数据。系统架构见图 １。
２． ３摇系统特点

２． ３． １摇结合企业生产特点，合理设定监测点位

在监测点位设置上充分考虑企业生产特点、减
排重点、与周边居民距离较近等客观因素，在直属

厂部、不锈钢事业部、特殊钢事业部、罗泾单元、梅
钢公司、化工公司设置了空气质量自动监测、废水

图 １摇环境信息化系统架构

Ｆｉｇ． １摇Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ

在线监测、烟气在线监测、厂界噪声自动监测以及

无组织排放视频监控系统。
（１）在具体点位设置上，做到充分利用现有资

源、节约投资，兼顾股份总体项目的统一性与各分

公司特异性原则。如，鉴于上海市环保局已在各公

司废水排放口安装有在线监测设备的情况，充分利
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用现有资源，通过与环保局、厂商沟通，将现有废水

的在线监测信号接出；

（２）对烧结脱硫、污水回用等重点减排工程都

同步配套了污染源排放在线监测系统，并将在线监

测信号接入环境自动监测系统中；

（３）鉴于直属厂部周边居民对噪声问题投诉

比较集中的情况，在其厂界新增噪声自动监测系统；

（４）结 合 上 海 市 空 气 质 量 监 测 系 统 规 划 框

架
［３］，为评价各区域环境空气质量，将直属厂部现

有的 ５ 套、梅钢 ４ 套空气自动监测系统接入一期项

目中，并在不锈钢、特殊钢、中厚板共建 ４ 套空气质

量自动监测系统；

（５）为加大对无组织排放的监控力度，在几个

单元都安装了视频监控系统，用于监控炼钢、烧结

区域的无组织排放；

（６）鉴于钢铁企业烟气湿度、温度等的特异

性、差异性，在直属厂部烧结烟气、焦炉、石灰窑尾、
热轧加热炉、电炉烟气及不锈钢事业部转炉烟气新

增若干烟气在线监测设备，为后续工程烟气在线监

测设备选型积累经验。
２． ３． ２摇因地制宜，利用多种网络传输方式

随着计算机网络急速的发展和普及，实现各站

点远程联网的各项技术分析条件均已具备
［４］。系

统在建设中充分利用宝钢已有的网络系统，采用有

线网络、无线 ＧＰＲＳ 通信等多种方式对空气、烟气、
噪声、废水、无组织排放等污染状况进行监视。对

于受现场条件限制无法铺设有线网络的监测点，通

过 ＧＰＲＳ 无线网络发送到宝钢股份环境信息化系

统的 ＧＰＲＳ 服务器上，系统通过主干网络将数据采

集到本地服务器上，供用户进行数据分析处理。
２． ３． ３摇系统建设为将来发展预留接口

在宝钢环境信息化系统服务器、网络上预留接

口，并考虑系统的扩展性，预留其他各单元环境系

统的接口，为最终形成宝钢集团公司环境管理信息

系统建立框架。
２． ３． ４摇系统灵活，便于功能深度挖掘及提升

综合软件平台基于 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｗｉｎｄｏｗｓ． ＮＥＴ 。
借助于． ＮＥＴ 平台，可以创建和使用基于 ＸＭＬ 的

应用程序、进程和 Ｗｅｂ 站点以及服务，每个子系统

作为一个插件，便于在系统中进行加载和移除，子

系统完成后可方便地在综合软件平台中载入并投

入使用；对于未定系统和今后扩展的系统，综合软

件平台预留接口，将来新的系统应用功能实现后通

过配 置 加 载 进 来，从 而 方 便 地 扩 展 新 的 应 用 子

系统。

３摇宝钢环境信息化系统应用实践

通过污染源治理工程及宝钢信息化建设的有

效融合，到 ２０１０ 年，ＳＯ２ 及 ＣＯＤ 与 ２００５ 年相比已

分别实现下降 ６３％ 及 ８６％ 的减排效果，促进了公

司污染源减排及环境绩效的持续改进。
３． １摇有效地监督及监测重点污染源排放情况

在电厂烟气脱硫工程、烧结烟气脱硫工程、废
水深度处理及回用等一系列减排工程中同步安装

污染源在线监控系统，在线监测信号一路传现场中

控室系统，用于处理工艺调整；还有两路分别传市

环保局环境监测中心及宝钢股份环境自动监测监

视与信息管理系统，用以政府监督性监测及股份内

部管理及相关部门及时获取在线排放信息，并作为

减排工程运行效果的评级依据。图 ２ 为宝钢电厂

烟气排放实时监测情况。

图 ２摇电厂烟气在线监测

Ｆｉｇ． ２摇Ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｏｎｌｉｎｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｏｆ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ

３． ２摇环境实时自动监视监测及报警

环境信息化系统能对各单元环境系统的实时

监测数据进行监视，结合静态环保地图功能，以图

形化的方式直观地反应当前各系统监测点的环境

状况，并对超标的数据进行报警提示，完善环境监

测的功能。图 ３ 为厂区视频监控情况。
３． ３摇统计实现多样化，满足不同需求

加强环境统计能力建设和提高环境统计数据

库质量是国家重点监控企业有效筛选的重要保

证
［５］。我国的污染源在线监测工作刚刚起步，监

测数据对统计数据的支撑力度还有限
［６］，还需制

定和完善相关监测技术规范，加强在线监测监控体
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图 ３摇厂区视频监视

Ｆｉｇ． ３摇Ｖｉｄｅｏ ｓｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅ ｏｆ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ

系的建设
［７］。鉴于污染源在线监测覆盖面相对

小，且尚缺乏全面的在线监测数据统计标准的情

况，在信息化系统中对在线及离线数据进行有效整

合，充分发挥重点污染源在线数据的实时监控及离

线数据总量统计及分析功能。
宝钢环境信息系统中，可生成环境监测日报、

周报、月报、季报和年报等，以及钢铁协会或者环保

局所要求的其他相关的报表；可提供在线数据实时

查询、报警、分析等功能，见图 ４。在宝钢股份公司

信息中心，系统提供以上相关要求的报表模版生

成、报表提交、下载、查询、审核和打印等功能需求。

图 ４摇统计功能

Ｆｉｇ． ４摇Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ

３． ４摇资源信息共享、Ｗｅｂ 发布功能

宝钢环境信息中心系统上发布环境相关的各

种资源，提供浏览、查询、下载等功能；包括环保的

法律法规、可持续发展技术、环境友好企业信息、环
保体系认证资料、环保新技术展示、公司环保计划

规划书、ＣＤＭ ／ ＡＰＰ 资料等内容。用户可通过留言

板进行环保信息交流。

４摇系统完善建设

４． １摇增加环境自动监测覆盖范围及点位

将接入系统的单元扩大到宝通钢铁、宁波宝新

等公司；增加各公司污染源自动监测点位，公司范

围内重要（主要）污染源全部实现自动监测。
４． ２摇功能深度挖掘及提升

（１）开通与宝山区环境监测中心和宝钢环境

自动监测系统 ８ Ｍ 专线，实现信息共享，尤其是宝

山区环境监测中心用于监视宝钢主要生产单元的

全球眼视频监视信号及周边社区的空气质量自动

监测 系 统，以 便 分 析 厂 区 及 周 边 社 区 间 的 相 互

作用。
（２）与环保专业深入结合，开发基于 ＧＩＳ（地理

信息系统）模型分析功能的噪声网络分析，降尘差

值分析，大气污染扩散模型分析等功能。结合 ＧＩＳ
和环境科学的特点，ＧＩＳ 环境地理信息系统在环境

管理、评价、监测及风险控制等方面可以提供更为

直观、综合的管理功能
［８］。同时深化分析及应用

功能，实现分类查询、搜索、定位、短信通知等功能。
４． ３摇系统运行保障

建立并培养一支兼备信息化与环境自动监测

专业知识的专业运行维护队伍，确保系统有效、长
期稳定运行。
４． ４摇展示功能

在环境自动监测系统日趋完善的情况下，向公

众展示环境自动监测信息，体现开放的、互动的，勇

于承担社会责任的企业形象。
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