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基于在线 自动监测 的钦州湾海域水质参数周年时空变化特征
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摘 要 ： 通过分析位于钦州 湾 的 个海水水质 自 动监测站
— 年的 自 动监测数据 发现钦州湾水温 、

盐度 、溶解

氧季节变化明 显
，
海水表层水温变化是 引起钦州湾溶解氧含量变动的主要原因 ；钦州湾海水表层盐度及 值主要受钦江 、

茅岭江径流及潮汐涨落 的影 响 ；处于河 口 区域
，
受大陆径流影响显著 的海域使用海水水质标准来评价有欠妥当 。
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钦州湾由 茅尾海 、龙门水道 和外湾 （狭义 的钦 根据钦州湾受陆源径流影响大 、入海 污染物数

州湾 ）构成 是一个半封 闭 的天然海湾 。 随着钦 州 量多的特点 ，在茅尾海茅岭江 口与钦江 口 交汇海域

湾沿岸经济发展 ， 水域 污染负荷 明 显增加
⑴

。 目 （

。 ° 及 钦 州 港 海 域

前关于钦州 湾的研究主要集中在海区营养盐 、浮游 （

° °

布设 个 自 动监测站 ，

植物 、水环境特征等方面 ，
多数研究 以单次 或 编号分别为 和 。 自 动监测站 由 监测 、

单次采样调查 的 组合来 揭示海湾环境时空 特征 。 数据采集 、通信 、太 阳能供电 和室 内监控接收等 系

以单次短时研究结果代表
一个年代 水质水平存 在 统组成 ，具有 自 动采样 、分析 、记录 、数据储存和无

一定的局限性
，
不能实 时 、真实地反 映海域环境变 线传输等功能 。 监测系 统主机为美 国 公司 生

化 。 因此 利用在线监测系统研究海洋环境实时变 产的 型多参数水质测 定仪 。

化情况显得非常重要 。 今通过分析欽州 湾 个 自 收稿 日 期 修订 日 期

动监测站 — 年 的实时监测数据 ，找 出溶 基金项 目 ： 国家环境保 护公益性行业科研专 项基金资助 项 目

解氧 （ 、 值等基本水质参数的变化过程及规 （ 丨 卯 广西 自 然科学基金资助项 目 ’

律
，
为钦州 湾海洋环境管理提供

一定的科学依据 。

㈣
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监测方 法 水温 、 盐度 、 值及 季节 变化

自 动监测站主要监测表层 （水面下 处 ） 水 钦州湾 个 自 动 监测 站水温 、 盐 度 、 值及

质状况 ，包括 ： 水温 、盐度 、 电 导 、 值 、 、
、

各季节监测结果见表 。

浊度 、叶 绿素 、蓝绿藻 。 测定 次 ， 数据通过 水温

移动卫星通信 传输 到监控 中心 。 监测 分析 图 为钦州 湾 自 动监测站水温季节变化情况 。

均采用国家标准方法
“

。 定期 （ 次 ）对仪 由 图 可见
，

及 自 动监测 站水 温季节

器维护 、校准及 比对 ， 保证仪器运行性能在最佳工 变化
一

致 ： 夏季水温最高 ，春季 比秋季略高 ，冬季最

作状态 ，
确 保监测数据 的可靠性 。 低 。 且茅尾 海 （ 与外湾 （ 海水 表层水

监测数据 温没有显著差 异 ， 说明 钦 州 湾水 温主 要受气温影

利用 年 月 日
一 年 月 日 自 响 ， 水温变化特征 与气 温的 季节变化相 同

，
季节差

动监测站 的 水温 、 盐 度 、 值 、 等 水质参数 进 异明 显 ， 与太 阳辐射有关 。 研究发 现 ，太 阳辐射基

行分析 。 季节划分 、 、 月 为春季 、 、 月 为夏 本决定 了东海沿岸 海水表层温度 （ 的 年 变化

季 、 、 月 为秋季 ， 、 、 月 为冬季 。 特征 ， 和 气温 的年变化趋势十分一致 ， 而广

西 沿 海 多 年 的 月 平 均 水 温 也 和 气 温 变 化 趋 势

结果 与讨论 一致 。

表 钦 州 湾 自 动监测 站水温 、 盐度 、 值及 各 季节监测 结果

， ，

水 温
°

—

盐度 。 值
⋯

范 围 均值

—

范围 均 值

—

范 围 均值
一

范围 均值

茅尾海 春

夏

秋

冬

外湾 春

夏

秋

冬

「 口
素影响 。 茅尾 海 站点处 于钦 江及茅 岭江交

汇河 口
， 盐度 受淡水 影 响 显著 。 冬季 两江径 流最

一
、

淡 力很 、
，

量也 少 ，
戶无

以冬季 影响 表 层盐 度 的 主 要 因 素 可能 是 太 阳 辐

射 。 春季 大 陆径 流逐 渐增 大 ，
盐 度显 著 下 降 。

°

季 秋季 冬
夏季大陆径流最大 ， 盐 度最低 ， 尽管太 阳 辐射在逐

月 增大 ，但是起主导作用 的还是径 流 。 进入秋季
，

图 钦 州 湾 自 动监 测站水温 季节变化 由 于径流的减少 ，
盐度又逐步抬升 。

查阅潮汐表发现 ， 盐度 变化 与潮 汐变化
一致 。

涨潮 时 ， 外 海高盐度 海水涌 人 ，盐度较高 ；
退潮时

，

受钦江及茅岭江冲淡水影响 盐度较低 。 特别在夏
盐度

季茅尾海盐度为一年 中最低 ，
与河流丰水期有关。

为钦州 湾 自 动监测站盐度季节变化情况 。

肝丰水期 的河流入海量增加 ， 加上降雨直接影响
由 图 可见 ’ 不同季节 个站点的盐度平均值大小

海水表层盐度 ，在大酬 的低潮 时盐度降为最低 ，

排序均为 ：
冬季 〉 春季 〉秋季 〉 夏季 。 海水表层

仅为 。 若规定盐度值 为淡水 ， 盐度
度受到海流 、大陆径流 、蒸发 、降水 、潮 流等诸 多 因

值道 篇为低盐水 ， 盐度值 孤

—

—
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为 中盐水 ， 盐度值 为高 盐水
°

，则在 夏季 标准来评价有欠妥 当 ，河 口海域水质评价方法还有

大潮期最低潮时 整个茅尾海均可能受到河流冲淡 待进
一

步研究制定 。

水 的影响 ， 海域变成淡水区 。 钦州外湾的 自 动监测站海水 值季节

由 于处于河 口地区 ，
受淡水影 响 ，

茅尾海 之 间变化也不显著 ，
冬季最高值与夏季最低值仅差

站点的盐度各个 季节 的平均值均 比外湾 站 。 外湾 的 自 动监测站各季节 的海水

点低 。 站点 也是 夏 季盐 度 最低 ， 最 低 值 为 值均 比茅 尾海 的 高 ，说 明 在外 湾 海水 表层

，
出 现时 间 与 站点一致

，
说 明 大潮 期 值受钦江及茅岭江径流的影响 较小 。

最低潮时 ，钦江及茅岭江 的 冲淡水能 影响 到 外湾 ，

使其变成低盐水 区 。 同 时茅尾海较强径流 的推 动
「

作用和 由 湾 口
、湾颈向茅尾海延伸 的强潮流水动力

作用 ，加上茅尾海纳潮量大和外 湾的束 流作用 ， 使

钦州 湾具有湾潮差大 、流速急 的特征 ，也是影 响钦
■

州湾盐度分布隨要隨 。 ■ ■ ■ 丨 ■
春季 夏季 秋季 冬季

季节

「
國

图 钦州 湾 自动 监测站 值季节 变化

——

■ ■

■ 丨 ■■

春季 夏季 秋季 冬季

季节 图 为钦州 湾 自 动监测站 季节变化情况 。

图 钦州 湾 自 动监 测站盐度 季节变化
由 图 可见 ’

茅尾海 （；施 自 动监测站海水 季

节
■

变化为冬季平 均值最高 ，其次 ；是秋季 ，
再 次是春

季
，
夏季最低

，
与海水 值变 化 致

，
与 海水温度

变化相反 。 外湾 自 动监测站各季节海水

值 与 茅尾海 相 比没 有 显著差 异 。 河 口 水

图 为钦州 湾 自 动监测站 值季节变 化情 水平与大陆径流 、水 中的 氧化还原反应 、
生物 的光

况 。 由 图 可 见 ，
茅尾 海 自 动监 测 站海 水 合作用和 呼 吸作 用 以及水 动力 等有密切关系 。

值季节变化虽 然为冬季平均值最高 ， 其次是秋 钦 州湾浮游植物 的 生物量 夏季最 高 、 浮游 植物

季
，
再次是春季

，
夏季最低 但是季节之 间变化不显 光合释氧作用应该使水体 水平增 高 ，

而 自动监

著 ，
冬季最高值与 夏季最低值仅差 。 在河 口 测 的 数据却显示夏季最低 ，

可能与夏季水温过

港湾区 ，
海 水 值变 化除 受碳 酸 体 系 平衡影 响 高 ，氧饱和度下降有关 。 近海海水表层温度变 化是

外 ，还受大陆径流 、人类活动 、潮汐作用 以及生物活 引起钦州湾 含量变动的 主要原因 ， 与 我 国 近海

动 的影响 。 冬季海水表层 水温较低 ，
海洋 浮游 表层水 ） 主要 由水温决定的结果相

一致
“

。

植物光 合作 用弱 ， 海水 值也低 ，
夏 季 则 反之 。 水温 、 值 、 盐度及 的相 关性 分析

处于茅尾海的 自 动 监测站
，
由 于潮 差大

，
受 使用 软件对 和 自 动监测站

钦江及茅岭江径流 的影响 ，
两江径流及涨落潮是影 水温 、 值 、盐度及 进 行相关性分析 ，

结果分

响 其 值变化 的主要 因 素 。 根据广 西海洋 环境 别见表 和表 。 由 表
、
表 可 知

，
与 水温存

功能区 划
，
茅尾 海海域属 于二类 区

，
自 动监 在显 著 负 相关 （

测 站的海水 值季节平均值 仅有冬 季达到 二类 与盐度和 值存在

标准限值 ，
其他 个季节均超 出 二类标准 ，其 中 原 显著正相关 ， 但相关系 数较低 。 因此

，
可认为在水

因主要是受钦江及茅岭江径流影响 。 因此 ，处于河 温 、盐度 、 值 个影响 因素 中 ， 水温对钦州 湾表

口 区域
，受大陆径流影响显著的海域使用海水水质 层 影响最主要 ，这与 分析一致 。

— —
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「

■ 口《 — 致
，
与水温变化相反 ，近海海水表层水温变化是引

駐 賴 。

、

江籠雇賴
“

■ ■
胃影响 值变化的 主要因素 ， 受人海河流径流影

■ ■ ■ 响 ， 茅尾 海 值常 处于超 标状 态 。 处 于河 口 区

■ ■ ■ ■ 域 ， 受大陆径流影响显著的 茅尾海海域 使用 值
°

春季 的海水水质标准来评价有欠妥当 ，建议进一步研究
季节

及制定河 口海域的水质评价方法 。

图 钦州 湾 自 动 监测站 季 节变化
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